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ENTSCHEIDUNG DER KOMMISSION
vom 18. Juli 2007

zur Festlegung von Leitlinien fiir die Uberwachung und

Berichterstattung betreffend Treibhausgasemissionen im Sinne der

Richtlinie 2003/87/EG des Europidischen Parlaments und des Rates
(Monitoring-Leitlinien)

(Bekannt gegeben unter Aktenzeichen K(2007) 3416)
(Text von Bedeutung fiir den EWR)
(2007/589/EG)

DIE KOMMISSION DER EUROPAISCHEN GEMEINSCHAFTEN —
gestiitzt auf den Vertrag zur Griindung der Europdischen Gemeinschatft,

gestiitzt auf die Richtlinie 2003/87/EG des Europiischen Parlaments und
des Rates vom 13. Oktober 2003 iiber ein System fiir den Handel mit
Treibhausgasemissionszertifikaten in der Gemeinschaft und zur
Anderung der Richtlinie 96/61/EG des Rates (!), insbesondere auf
Artikel 14 Absatz 1,

in Erwédgung nachstehender Griinde:

(1)  Eine umfassende, kohirente, transparente und genaue Uber-
wachung von und Berichterstattung iiber Treibhausgasemissionen
im Sinne der in dieser Entscheidung festgelegten Leitlinien sind
Voraussetzung fir das Funktionieren des mit der Richtlinie
2003/87/EG eingefiihrten Systems fiir den Handel mit Treibhaus-
gasemissionszertifikaten.

(2)  Wihrend des ersten Anwendungszyklus des genannten Systems,
der das Jahr 2005 umfasst, haben Anlagenbetreiber, Priifstellen
und die zustindigen Behorden der Mitgliedstaaten erste
Ergebnisse der Uberwachung, Priifung und Berichterstattung im
Sinne der Entscheidung 2004/156/EG der Kommission vom
29. Januar 2004 zur Festlegung von Leitlinien fiir die Uber-
wachung und Berichterstattung betreffend Treibhausgasemis-
sionen gemdl der Richtliniec 2003/87/EG des Europdischen
Parlaments und des Rates (?) zusammengetragen.

(3)  Im Zuge der Uberpriifung der Entscheidung 2004/156/EG wurde
klar, dass die in der Entscheidung festgelegten Leitlinien zur
Klarstellung und im Interesse einer hoheren Kosteneffizienz in
mehreren Punkten gedndert werden miissen. Angesichts der
Vielzahl der Anderungen empfiehlt es sich, die Entscheidung
2004/156/EG zu ersetzen.

(4)  Ferner empfiehlt es sich, die Anwendung der Leitlinien fiir
Anlagen mit in der vorangegangenen Handelsperiode gepriiften
berichteten Emissionen von durchschnittlich weniger als 25 000
Tonnen fossilem CO, pro Jahr zu erleichtern, die Harmonisierung
weiter voranzutreiben und technische Fragen zu kléren.

() ABIL. L 275 vom 25.10.2003, S. 32. Richtlinie gedndert durch die Richtlinie
2004/101/EG (ABL L 338 vom 13.11.2004, S. 18).
(®» ABL L 59 vom 26.2.2004, S. 1.
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Soweit relevant, wurde den Leitlinien fiir die Uberwachung von
Treibhausgasen der Zwischenstaatlichen Sachverstdndigengruppe
fiir Klimaénderungen (Intergovernmental Panel on Climate
Change, TPCC), der Internationalen Normenorganisation (ISO),
der Treibhausgasprotokoll-Initiative des World Business Council
on Sustainable Development (WBCSD) und des World Resources
Institute (WRI) Rechnung getragen.

Die von den Anlagenbetreibern nach MaBgabe dieser
Entscheidung iibermittelten Daten sollten es erleichtern, einen
Bezug herzustellen zwischen Emissionen, die im Rahmen der
Richtlinie 2003/87/EG mitgeteilt werden, Emissionen, die dem
mit der Verordnung (EG) Nr. 166/2006 des Europidischen
Parlaments und des Rates vom 18. Januar 2006 iiber die
Schaffung eines Europdischen Schadstofffreisetzungs- und -
verbringungsregisters und zur Anderung der Richtlinien
91/689/EWG und 96/61/EG des Rates (') eingefiihrten Euro-
pdischen  Schadstofffreisetzungs- und -verbringungsregister
(EPRTR) gemeldet werden, und Emissionen, die auf Basis der
unterschiedlichen Quellenkategorien der Zwischenstaatlichen
Sachverstandigengruppe fiir Klimadnderungen (IPCC) in Form
nationaler Inventare gemeldet werden.

Indem die Kosteneffizienz der Uberwachungsmethoden insgesamt
verbessert wird, ohne dabei die Genauigkeit der berichteten Emis-
sionsdaten und die Gesamtintegritit der Uberwachungssysteme in
Frage zu stellen, sollten Anlagenbetreiber und zustidndige Behorden
grundsétzlich in der Lage sein, ihren Verpflichtungen im Rahmen der
Richtlinie 2003/87/EG mit wesentlich geringerem Kostenaufwand
nachzukommen. Dies gilt vor allem fiir Anlagen, die reine
Biomasse-Brennstoffe verwenden, und fiir Kleinemittenten.

Die Berichterstattungsvorschriften wurden mit der diesbeziig-
lichen Regelung von Artikel 21 der Richtlinie 2003/87/EG in
Einklang gebracht.

Die Vorschriften, die das Monitoringkonzept betreffen, wurden
prézisiert und verschirft, um die Bedeutung dieses Konzepts fiir
eine verldssliche Berichterstattung und aussagekriftige Priifung-
sergebnisse stirker hervorzuheben.

Tabelle 1 in Anhang I enthélt Mindestkriterien, die zeitlich unbe-
grenzt gelten sollten. Die spezifischen Eintrdge in dieser Tabelle
wurden auf der Grundlage der von den Mitgliedstaaten, von
Anlagenbetreibern und von Priifstellen zusammengetragenen
Informationen iiberpriift, auch unter Beriicksichtigung der Ande-
rungen an den Regelungen, die sich auf Verbrennungsemissionen
aus Tétigkeiten gemd Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG
beziechen und an den titigkeitsspezifischen Leitlinien vorge-
nommen wurden; sie diirften somit ein angemessenes Gleich-
gewicht zwischen Kosteneffizienz und Genauigkeit reflektieren.

Es wurde ein Fall-back-Konzept mit Mindestunsicherheitssch-
wellen eingefiihrt, um fiir die Uberwachung von Emissionen
aus sehr spezifischen oder komplexen Anlagen eine alternative
Methode anzubieten, die es gestattet, die betreffenden Anlagen
von der Anwendung des Ebenenkonzeptes auszunehmen und eine
der Situation angepasste Uberwachungsmethode zu konzipieren.

Die Regelungen fiir weitergeleitetes und inhdrentes CO,, das in
Anlagen, die unter die Richtlinie 2003/87/EG fallen, als reiner
Stoff oder als Brennstoff eingesetzt wird oder diese Anlagen als
solcher verldsst, wurden prézisiert und verschirft, um sie besser
mit den Berichterstattungspflichten der Mitgliedstaaten im Rahmen
des Kyoto-Protokolls zum Rahmeniibereinkommen der Vereinten
Nationen iiber Klimadnderungen in Einklang zu bringen.

() ABL L 33 vom 4.2.2006, S. 1.
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Die Liste der Referenzemissionsfaktoren wurde um Informationen
aus den Leitlinien der Zwischenstaatlichen Sachverstindigen-
gruppe fir Klimadnderungen fir 2006 (,,IPCC-Leitlinien)
erweitert und aktualisiert. Sie wurde auf der Grundlage der
IPCC-Leitlinien fiir eine groBe Brennstoffpalette auch um Refer-
enzwerte flir untere Heizwerte ergénzt.

Der Abschnitt iiber Kontrolle und Priifung wurde tberpriift und
iiberarbeitet, um eine bessere begriffliche und sprachliche Ubere-
instimmung mit den Leitlinien der Europédischen Organisation fiir
Zusammenarbeit im Bereich Akkreditierung (European Coop-
eration for Accreditation, EA), des Europdischen Komitees fiir
Normung (CEN) und der ISO zu erreichen.

In Bezug auf die Bestimmung von Brennstoff- und Materi-
almerkmalen wurden die Vorschriften fiir die Verwendung von
Ergebnissen aus Priiflaboratorien und Online-Gasanalysatoren auf
der Grundlage der Erfahrungen der Mitgliedstaaten mit der
Umsetzung dieser Vorschriften wihrend der ersten Handel-
speriode prézisiert. Es wurden auch zusitzliche Vorschriften fiir
Probenahmemethoden und -hdufigkeiten festgelegt.

Um die Kosteneffizienz fiir Anlagen mit Jahresemissionen von
weniger als 25 000 Tonnen fossilem CO, zu verbessern, wurden
fiir diese Anlagen Ausnahmen von den spezifischen Vorschriften
flir Anlagen im Allgemeinen vorgesehen.

Die Einbeziehung von Oxidationsfaktoren in die Uberwachung-
smethodik ist bei Verbrennungsprozessen kiinftig wahlfrei. Fiir
RuB} erzeugende Anlagen und Gasaufbereitungsstationen wurde
ein Massenbilanzansatz eingefithrt. Die Unsicherheitsanfor-
derungen fir die Ermittlung von Emissionen aus Fackeln
wurden herabgesetzt, um den besonderen technischen Bedin-
gungen dieser Anlagen Rechnung zu tragen.

Aufgrund der im Rahmen der ersten Berichterstattung mitge-
teilten Probleme im Zusammenhang mit der erreichbaren
Genauigkeit sollte der Massenbilanzansatz nicht Teil der tétig-
keitsspezifischen Leitlinien fiir Mineraldlraffinerien geméif
Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG sein. Die Leitlinien fiir die
Regenerierung katalytischer Cracker und andere Kkatalytische
Regenerationsverfahren sowie fiir Flexicoker-Emissionen wurden
iiberarbeitet, um den spezifischen technischen Merkmalen dieser
Anlagen Rechnung zu tragen.

Die Vorschriften und Schwellenwerte fiir die Anwendung des
Massenbilanzansatzes wurden fiir Kokereien, Sinteranlagen
sowie Eisen- und Stahlwerke verschirft. Sie wurden ferner um
Emissionsfaktoren aus den IPCC-Leitlinien ergénzt.

Terminologie und Methodik fiir Zementklinkeranlagen und
Kalkwerke wurden der géngigen Handelspraxis der unter diese
Entscheidung fallenden Sektoren angepasst. Die Verwendung von
Tétigkeitsdaten, Emissionsfaktoren und Umsetzungsfaktoren
wurde mit den diesbeziiglichen Bestimmungen fiir andere unter
die Richtlinie 2003/87/EG fallende Titigkeiten in Einklang
gebracht.

In Anhang IX wurden fiir Anlagen der Glasindustrie zusétzliche
Emissionsfaktoren festgelegt.
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(22) Die Unsicherheitsanforderungen fiir Emissionen aus der Kalzi-
nierung von Rohstoffen aus Keramikwerken wurden gelockert,
um Situationen Rechnung zu tragen, in denen die Tonerde
direkt aus der Tongrube stammt. Die rein output-orientierte
Methode sollte aufgrund ihrer begrenzten Anwendbarkeit, wie
dies im ersten Berichtszeitraum festgestellt wurde, nicht langer
angewandt werden.

(23)  Es sollten spezifische Leitlinien fiir die Ermittlung von Treibhaus-
gasemissionen durch kontinuierliche Emissionsmesssysteme fest-
gelegt werden, um in Einklang mit den Artikeln 14 und 24 sowie
Anhang IV der Richtlinie 2003/87/EG die konsequente
Anwendung von auf Emissionsmessungen beruhenden Uberwac-
hungssystemen zu unterstiitzen.

(24) Die Anerkennung von Titigkeiten im Zusammenhang mit der
CO,-Abscheidung und -Speicherung ist in dieser Entscheidung
nicht vorgesehen; sie setzt eine Anderung der Richtlinie
2003/87/EG oder die Einbeziehung dieser Tatigkeiten im Sinne
von Artikel 24 der Richtlinie voraus.

(25) Die in den Anhédngen dieser Entscheidung festgelegten Leitlinien
enthalten iiberarbeitete, detaillierte Kriterien fiir die Uberwachung
von und Berichterstattung iiber Treibhausgasemissionen infolge
von Tétigkeiten, die in Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG
aufgelistet sind. Die relevanten Treibhausgase wurden den betref-
fenden Tétigkeiten auf der Grundlage der Grundsdtze fiir die
Uberwachung und Berichterstattung gemiB Anhang IV der Rich-
tlinie, deren Anwendung fiir den 1. Januar 2008 vorgesehen ist,
zugeordnet.

(26) Gemal Artikel 15 der Richtlinie 2003/87/EG miissen die
Mitgliedstaaten sicherstellen, dass die von den Anlagenbetreibern
vorgelegten Berichte nach den Kriterien geméB Anhang V gepriift
werden.

(27) Die in dieser Entscheidung festgelegten Leitlinien werden
innerhalb von zwei Jahren nach dem Tag ihres Anwendungs-
beginns erneut iiberpriift.

(28) Die in dieser Entscheidung vorgesehenen Malnahmen
entsprechen der Stellungnahme des gemidl Artikel 8 der
Entscheidung 93/389/EWG (') eingesetzten Ausschusses —

HAT FOLGENDE ENTSCHEIDUNG ERLASSEN:

Artikel 1

Die Leitlinien fiir die Uberwachung von und Berichterstattung iiber
Treibhausgasemissionen aus den in Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG
genannten Tatigkeiten sowie aus gemifl Artikel 24 Absatz 1 der Rich-
tlinie einbezogenen Tétigkeiten sind in den Anhédngen I bis XIV und
XVI bis XXIV dieser Entscheidung festgelegt.

Die Leitlinien fiir die Uberwachung und Berichterstattung betreffend
Tonnenkilometerdaten aus Luftverkehrstitigkeiten fiir die Zwecke
eines Antrags gemifl den Artikeln 3e bzw. 3f der Richtlinie 2003/87/EG
sind in Anhang XV festgelegt. Die Leitlinien beruhen auf den in
Anhang IV der genannten Richtlinie festgeschriebenen Grundsitzen.

(") ABL. L 167 vom 9.7.1993, S. 31. Entscheidung zuletzt gedndert durch die
Verordnung (EG) Nr. 1882/2003 des Europdischen Parlaments und des Rates
(ABL. L 284 vom 31.10.2003, S. 1).
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Artikel 2

Die Entscheidung 2004/156/EG wird ab dem Datum gemdf3 Artikel 3
aufgehoben.

Artikel 3

Diese Entscheidung gilt ab dem 1. Januar 2008.

Artikel 4

Diese Entscheidung ist an die Mitgliedstaaten gerichtet.
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Anhang 1

Anhang II

Anhang 111

Anhang IV

Anhang V

Anhang VI

Anhang VII

Anhang VIII

Anhang IX

Anhang X

Anhang XI

Anhang XII

Anhang XIII:

Anhang XIV:

Anhang XV:

VERZEICHNIS DER ANHANGE

Allgemeine Leitlinien

Leitlinien fiir Emissionen aus der Verbrennung im Zusam-
menhang mit in Anlagen ausgeiibten Tatigkeiten gemal
Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG

Tétigkeitsspezifische Leitlinien fir Mineraldlraffinerien gemaf
Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG

Tatigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Herstellung von Koks
gemidll Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG

Tétigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Rostung und Sinterung
von Metallerz geméf Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG

Tétigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Herstellung von Roheisen
oder Stahl, einschlieflich Stranggussanlagen, gemil Anhang I
der Richtlinie 2003/87/EG

Tatigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Herstellung von
Zementklinker gemdl Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG

Tétigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Herstellung von Kalk
oder das Brennen von Dolomit oder Magnesit gemédfl Anhang
I der Richtlinie 2003/87/EG

Tétigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Herstellung von Glas
oder Dammmaterial aus Mineralwolle gemd3 Anhang I der
Richtlinie 2003/87/EG

Tatigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Herstellung von kera-
mischen Erzeugnissen gemd Anhang I der Richtlinie
2003/87/EG

Tétigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Herstellung von Zellstoff
und Papier gemdB Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG

Leitlinien fiir die Bestimmung von Emissionen oder Mengen
weitergeleiteter Treibhausgase durch kontinuierliche Messung

Titigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Bestimmung von
Stickoxid-(N,O)-Emissionen aus der Herstellung von Salpe-
tersdure, Adipinsdure, Caprolactam, Glyoxal und Glyoxylsdure

Tétigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Bestimmung von
Emissionen aus den Luftverkehrstitigkeiten gemal Anhang I
der Richtlinie 2003/87/EG

Tétigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Bestimmung von
Tonnenkilometerdaten aus Luftverkehrstatigkeiten fiir die
Zwecke eines Antrags gemdll den Artikeln 3e bzw. 3f der Rich-
tlinie 2003/87/EG
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Anhang XVI:

Anhang XVII:

Anhang XVIII:

Anhang XIX

Anhang XX

Anhang XXI

Anhang XXII

Anhang XXIII

Anhang XXIV

Titigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Bestimmung der Treib-
hausgasemissionen aus der Abscheidung von CO, fiir den
Zweck des Transports und der geologischen Speicherung in
einer gemdB der Richtlinie 2009/31/EG des Europdischen
Parlaments und des Rates (') zugelassenen Speicherstitte

Tétigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Bestimmung der Treib-
hausgasemissionen aus dem Transport von CO, in Pipelines
zwecks geologischer Speicherung in einer gemiaf3 der Richtlinie
2009/31/EG zugelassenen Speicherstitte

Tétigkeitsspezifische Leitlinien fiir die geologische Speicherung
von CO, in einer gemdl der Richtlinie 2009/31/EG zugel-
assenen Speicherstitte

Tétigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Herstellung von Soda
und Natriumbicarbonat gemidf Anhang 1 der Richtlinie
2003/87/EG

Tétigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Herstellung von
Ammoniak gemidf Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG

Tatigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Herstellung von
Wasserstoff und Synthesegas gemid3 Anhang I der Richtlinie
2003/87/EG

Tétigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Herstellung von orga-
nischen Grundchemikalien gemidfl Anhang I der Richtlinie
2003/87/EG

Tétigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Herstellung oder Verar-
beitung von Eisenmetallen und Nichteisenmetallen geméal3
Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG

Tétigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Herstellung oder Verar-
beitung von Primdraluminium gemiB Anhang I der Richtlinie
2003/87/EG

(") ABL L 140 vom 5.6.2009, S. 114.
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ANHANG 1

ALLGEMEINE LEITLINIEN

INHALTSVERZEICHNIS

Einleitung

Begriffsbestimmungen

Grundsitze der Uberwachung und Berichterstattung
Uberwachung von Treibhausgasemissionen
Systemgrenzen

Berechnungs- oder Messmethodik

Das Monitoringkonzept

Methoden zur Berechnung von CO,-Emissionen
Berechnungsformeln

Das Ebenenkonzept

Das fall-back-konzept fiir stationére anlagen
Titigkeitsdaten von stationdren anlagen
Emissionsfaktoren

Oxidations- und Umsetzungsfaktoren
Weitergeleitetes CO,

Messmethodik fiir stationire anlagen
Allgemeines

Ebenen fiir Messmethoden

Weitere Verfahren und Anforderungen
Unsicherheitsbewertung

Berechnung

Messung

Berichterstattung

Aufbewahrung von Informationen
Kontrolle und Priifung

Datenerhebung und Datenverwaltung
Kontrollsystem

Kontrolltatigkeiten

Verfahren und Zusténdigkeiten
Qualitétssicherung

Uberpriifung und Validierung von Daten
Ausgelagerte Prozesse

Berichtigungen und KorrekturmaBnahmen
Aufzeichnungen und Dokumentation
Priifung

Allgemeine Grundsitze

Priifmethode
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11.
12.
13.
13.1.

13.2.
13.3.

13.4.
13.5.

13.5.1.
13.5.2.
13.5.3.
13.6.
14.
14.1.
14.2.
14.3.
14.4.
14.5.
14.6.
14.7.

14.8.

15.
15.1.
15.2.
16.

Emissionsfaktoren
Liste CO,-neutraler Biomasse
Bestimmung tatigkeitsspezifischer Daten und Faktoren

Bestimmung des unteren Heizwertes und der Emissions-
faktoren fiir Brennstoffe

Bestimmung tétigkeitsspezifischer Oxidationsfaktoren

Bestimmung von Prozessemissionsfaktoren, Umsetzungs-
faktoren und Zusammensetzungsdaten

Bestimmung eines Biomasseanteils

Kriterien fiir die bestimmung von brennstoff- und materi-
aleigenschaften und fiir die kontinuierliche emissions-
messung

Inanspruchnahme akkreditierter laboratorien
Inanspruchnahme nicht akkreditierter Laboratorien
Online-Gasanalysatoren und Gaschromatografen
Probenahmemethoden und Haufigkeit der Analysen
Berichtsformat

Anlagenstammdaten

Titigkeiten im Uberblick

Emissionen aus der Verbrennung (Berechnung)
Prozessemissionen (Berechnung)
Massenbilanzansatz

Messansatz

Berichterstattung iiber N,O-emissionen aus anlagen fiir die
herstellung von salpetersidure, adipinsdure, caprolactam,
glyoxal und glyoxylsdure

Berichterstattung {iber PFC-emissionen aus der herstellung
von primédraluminium

Kategorien fiir die Berichterstattung
IPCC-Berichtsformat
Quellenkategorien — Codes

Anforderungen an Anlagen mit geringen Emissionen
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EINLEITUNG

In diesem Anhang sind die allgemeinen Leitlinien fiir die Uberwachung
von und Berichterstattung iiber Emissionen von Treibhausgasen (Moni-
toring-Leitlinien) festgelegt, die fiir die in Anhang I der Richtlinie
2003/87/EG ~ genannten  Tatigkeiten  spezifiziert sind.  Die
» M4 Anhinge II bis XI sowie Anhidnge XIII bis XXIV < enthalten
zusitzliche Leitlinien fiir tatigkeitsspezifische Emissionen.

BEGRIFFSBESTIMMUNGEN

Fiir die Zwecke dieses Anhangs sowie der P M4 Anhinge II bis
XXIV <« gelten die Begriffsbestimmungen der Richtlinie 2003/87/EG.
Fiir die Zwecke dieses Anhangs bedeutet jedoch ,,Betreiber Anlagen-
betreiber gemél Artikel 3 Buchstabe f der Richtlinie 2003/87/EG sowie
Luftfahrzeugbetreiber geméB Artikel 3 Buchstabe o der genannten Rich-
tlinie.

1. Dariiber hinaus gelten die folgenden grundlegenden Begriffsbestim-
mungen:

a) ,,Tatigkeiten: die in Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG
genannten Téatigkeiten;

b) ,,zustindige Behorde”: die gemifl Artikel 18 der Richtlinie
2003/87/EG benannte(n) zustandige(n) Stelle(n);

¢) ,,Emissionsquelle”: ein einzeln identifizierbarer Teil (Punkt oder
Prozess) einer Anlage, aus der relevante Treibhausgase emittiert
werden, bzw. — bei Luftverkehrstitigkeiten — ein einzelnes
Luftfahrzeug;

d

=

,Brennstoff-/Materialstrom  (Stoffstrom)“: ein  spezifischer
Brennstoff, ein spezifisches Rohmaterial oder ein spezifisches
Produkt, bei dessen Verbrauch oder Erzeugung an einer oder
mehreren Emissionsquellen relevante Treibhausgase emittiert
werden;

,,Uberwachungsmethodik“: die Summe der von einem Anlagen-
betreiber bzw. Luftfahrzeugbetreiber verwendeten Ansétze zur
Bestimmung der Emissionen einer bestimmten Anlage bzw.
einer bestimmten Luftverkehrstatigkeit;

(S

~

f) ,,Monitoringkonzept*: eine ausfiihrliche, vollstindige und trans-
parente Beschreibung der Uberwachungsmethode PM2 einer
bestimmten Anlage bzw. eines bestimmten Luftfahrzeug-
betreibers <, einschlieBlich Angaben zur Datenerhebung und
Datenverwaltung, und des Systems zur Kontrolle —ihrer Rich-
tigkeit;

g) ,.Ebene*: ein bestimmtes Element einer Methode zur Bestimmung
von Tétigkeitsdaten, Emissionsfaktoren, Jahresemission, jahr-
lichem Stundenmittelwert der Emissionen, Oxidations- oder
Umsetzungsfaktoren sowie der beforderten Nutzlast;

h

=

.Jjahrlich*: die einem Kalenderjahr (1. Januar bis 31. Dezember)
entsprechende Zeitspanne;

i) ,,Berichtszeitraum™: das Kalenderjahr, in dem Emissionen oder
Tonnenkilometerdaten tiberwacht und berichtet werden miissen;
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j) »Handelsperiode*: eine sich iiber mehrere Jahre erstreckende
Phase des Emissionshandelssystems (z. B. 2005-2007 oder
2008-2012), fiir die der betreffende Mitgliedstaat gemal
Artikel 11 Absdtze 1 und 2 der Richtlinie 2003/87/EG einen
nationalen Zuteilungsplan aufstellt »M2 bei Luftverkehrstitig-
keiten bedeutet ,,Handelsperiode® den Zeitraum gemifl Artikel 3¢
Absitze 1 und 2 der genannten Richtlinie. <«

. Fir Emissionen, Brennstoffe und Materialien gelten die folgenden

Begriffsbestimmungen:
a) ,,Emissionen aus der Verbrennung*: Treibhausgasemissionen, die
bei der exothermen Reaktion eines Brennstoffes mit Sauerstoff

entstehen;

b

=~

,,Prozessemissionen: Treibhausgasemissionen, bei denen es sich
nicht um Emissionen aus der Verbrennung handelt und die
infolge einer beabsichtigten bzw. unbeabsichtigten Reaktion
zwischen  Stoffen oder ihrer Umwandlung entstehen,
einschlieBlich der chemischen oder elektrolytischen Reduktion
von Metallerzen, der thermischen Zersetzung von Stoffen und
der Erzeugung von Stoffen zur Verwendung als Produkt oder
Ausgangsmaterial;

¢) ,inhdrentes CO,“: CO,, das Teil eines Brennstoffes ist;

d) ,.konservativ‘: beruhend auf einer Reihe von auf Sicherheit
bedachten Annahmen, wodurch gewihrleistet werden soll, dass
Jahresemissionen nicht unterschitzt werden;

e) ,,Charge*: eine bestimmte Brennstoff- oder Materialmenge, die als
Einzellieferung oder kontinuierlich {iber einen bestimmten
Zeitraum hinweg représentativ beprobt, charakterisiert und
weitergeleitet wird;

f) ,kommerzieller Brennstoff*: Brennstoff einer bestimmten Zusam-
mensetzung, der hdufig und frei gehandelt wird, vorausgesetzt der
Handel mit der betreffenden Charge erfolgt zwischen wirts-
chaftlich unabhéngigen Partnern, einschlielich alle kommer-
ziellen Standardbrennstoffe, Erdgas, schweres und leichtes
Heizol, Kohle und Petrolkoks;

~

.kommerzielles Material“: Material einer bestimmten Zusammen-
setzung, das hdufig und frei gehandelt wird, vorausgesetzt der
Handel mit der betreffenden Charge erfolgt zwischen wirts-
chaftlich unabhédngigen Partnern;

g

h) ,kommerzieller Standardbrennstoff*: ein international standard-
isierter handelsiiblicher Brennstoff, der in Bezug auf seinen spezi-
fischen Heizwert ein 95 %-iges Konfidenzintervall von héchstens
+ 1 % aufweist, einschlieBlich Gasol, leichtes Heizol, Benzin,
Lampendl, Kerosin, Ethan, Propan, Butan, Jetkerosin (JET Al

oder JET A), Jetbenzin (JET B) und Flugbenzin (AvGas).

=

. Fir Messungen gelten die folgenden Begriffsbestimmungen:

a) ,,Genauigkeit: der Grad der Ubereinstimmung zwischen dem
Messergebnis und dem wahren Wert einer bestimmten Grofe
(oder einem empirisch mit Hilfe von international anerkanntem
und riickverfolgbarem Kalibriermaterial nach Standardmethoden
bestimmten Referenzwert), wobei sowohl zufillig auftretende als
auch systematische Einflussfaktoren beriicksichtigt werden;

b) ,,Unsicherheit“: ein sich auf das Ergebnis einer Gréflen-

bestimmung beziehender Parameter, der die Streuung der Werte

charakterisiert, die dieser Grofe wahrscheinlich zugeschrieben
werden konnen, einschlieBlich der Effekte durch systematische
und zufdllig auftretende Einflussfaktoren, ausgedriickt als

Abweichung der auftretenden Werte rund um den Mittelwert in

Prozent unter Ansatz eines Konfidenzintervalls von 95 %, wobei

jede Asymmetrie der Werteverteilung beriicksichtigt wird;

~
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¢) arithmetisches Mittel“: die Summe der Werte einer Grundges-
amtheit, geteilt durch die Anzahl der Werte dieser Grundges-
amtheit;

d) ,,Messung®: eine Reihe von Arbeitsschritten zur Ermittlung des
Wertes einer Grofie;

e) ,,Messinstrument”: ein Gerdt, das allein oder in Verbindung mit
einem oder mehreren Zusatzgerdten zur Durchfiihrung von
Messungen bestimmt ist;

f) ,,Messsystem*: die Gesamtheit der Messinstrumente und sonstigen
Ausriistungen, z. B. Probenahmegerite und Datenverarbeitungs-
systeme, die zur Bestimmung von Variablen wie Tétigkeitsdaten,
Kohlenstoffgehalt, Heizwert oder Emissionsfaktor von CO,-
Emissionen bestimmt sind;

~

,Kalibrierung*: ein Reihe von Arbeitsschritten zum Abgleich der
Messergebnisse eines Messinstruments oder Messsystems oder
den Werten eines Priifnormals oder Referenzmaterials mit den
entsprechenden Werten einer auf einen Referenzstandard riick-
fithrbaren Bezugsgrofe unter vorgegebenen Bedingungen;

g

h

=

kontinuierliche Emissionsmessung*: eine Reihe von Arbeitss-
chritten zur Bestimmung des Wertes einer GroBe durch peri-
odische (mehrfach stiindliche) Einzelmessungen, wobei entweder
in-situ Messungen im Kamin oder extraktive Messungen (Posi-
tionierung des Messgerdts in Ndhe des Kamins) vorgenommen
werden; diese Art der Messung umfasst nicht die Entnahme
einzelner Proben aus dem Kamin;

—
=

.Standardbedingungen®: die Standardtemperatur von 273,15 K (d.
h. 0 °C) und der Standarddruck von 101 325 Pa, die einen Norm-
kubikmeter (Nm?) definieren;

=

»Messstelle”: die Emissionsquelle, deren Emissionen mittels eines
Systems zur kontinuierlichen Emissionsmessung gemessen
werden, oder der Querschnitt eines Pipelinesystems, dessen
CO,-Fluss mittels Systemen zur kontinuierlichen Emissions-
messung ermittelt wird.

j

. Fir Berechnungsmethodik und Messmethodik zur Bestimmung von

CO,-Emissionen gelten die folgenden Begriffsbestimmungen:

a) ,,UnverhdltnisméBig hohe Kosten“: Kosten einer Maflnahme, die
nach Auffassung der zustindigen Behorde zum Gesamtnutzen der
MaBnahme in keinem angemessenen Verhéltnis stehen. In Bezug
auf die Wahl der Ebenen kann der Schwellenwert als der einer
Verbesserung des Genauigkeitsgrades entsprechende Wert der
Zertifikate definiert werden. Fiir MaBnahmen, die die Qualitét
berichteter Emissionen verbessern, sich jedoch nicht unmittelbar
auf die Genauigkeit auswirken, konnen unverhdltnisméfig hohe
Kosten einer GroBe entsprechen, die iiber einen indikativen
Schwellenwert von 1 % des Durchschnittswertes der fiir die
vorangegangene Handelsperiode vorliegenden Emissionsdaten
hinausgeht. M2 Fiir Anlagen oder Luftfahrzeugbetreiber ohne
vergleichbaren Hintergrund werden Daten aus reprisentativen
Anlagen oder von reprédsentativen Luftfahrzeugbetreibern, die
dieselben oder vergleichbare Tatigkeiten durchfiihren, als Bezugs-
grofen verwendet und entsprechend ihrer Kapazitit eingestuft; <«

b

~

technisch machbar*: der Anlagenbetreiber ist in der Lage,
innerhalb der erforderlichen Zeitspanne technische Mittel zu
beschaffen, die den Erfordernissen eines vorgeschlagenen
Systems gerecht werden;
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¢) ,,De-minimis-Brennstoff-/Materialstrome™: eine vom Betreiber
ausgewdhlte Gruppe von emissionsschwachen Stoffstromen, die
kumuliert hochstens 1 kt der jahrlichen Emissionen an fossilem
CO, freisetzen oder die kumuliert fiir weniger als 2 % (bis zu
einem maximalen Gesamtanteil von 20 kt fossilem CO,/Jahr) der
jahrlichen CO,-Gesamtemissionen dieser Anlage bzw. dieses
Luftfahrzeugbetreibers vor Abzug des weitergeleiteten CO, veran-
twortlich sind, wobei der jeweils absolut héhere Wert ma3gebend
ist;

d

=

emissionsstarke Brennstoff-/Materialstrome™: eine Gruppe von
Stoffstromen, die nicht zur Gruppe der emissionsschwachen Stoff-
strome gehoren;

.emissionsschwache  Brennstoff-/Materialstrome™:  die  vom
Betreiber ausgewihlten Stoffstrome, die kumuliert hochstens 5
kt der jahrlichen Emissionen an fossilem CO, freisetzen oder
die kumuliert fiir weniger als 10 % (bis zu einem maximalen
Gesamtanteil von 100 kt fossilem CO,/Jahr) der jéhrlichen
CO,-Gesamtemissionen dieser Anlage bzw. dieses Luftfahrzeug-
betreibers vor Abzug des weitergeleiteten CO, verantwortlich
sind, wobei der jeweils absolut hohere Wert mafigebend ist;

c

~

f) ,,Biomasse®: nicht fossile, biologisch abbaubare organische Stoffe
pflanzlichen, tierischen wund mikroorganischen Ursprungs,
einschlieflich  Produkte, Nebenprodukte, Riickstinde und
Abfille aus der Land- und Forstwirtschaft und verwandten
Industrien, sowie nicht fossile, biologisch abbaubare organische
Fraktionen von Industrie- und Siedlungsabfillen, einschlielich
Gase und Fliissigkeiten, die bei der Zersetzung nicht fossiler
und biologisch abbaubarer organischer Stoffe anfallen;

~

,rein“: stoffbezogen: wenn ein Material oder ein Brennstoff
entsprechend der Handelsklassifizierung von ,purum“ zu
mindestens 97 % (bezogen auf die Masse) aus dem genannten
Stoff oder Element besteht; in Bezug auf Biomasse: der Anteil
Biomassekohlenstoff am Gesamtkohlenstoffgehalt des Brennstoffs
oder Materials;

g

h

=

,Energiebilanzmethode*: eine Methode zur Schitzung der als
Brennstoff in einem Kessel verwendeten Energiemenge,
berechnet als Summe nutzbarer Warme und aller relevanten Ener-
gieverluste durch Strahlung, Warmeleitung und iiber Abgase.

. Fiir die Kontrolle und Priifung gelten die folgenden Begriffsbestim-

mungen:

a) ,.Kontrollrisiken“: die Anfilligkeit eines Parameters im jahrlichen
Emissionsbericht fiir wesentliche Falschangaben, die vom
Kontrollsystem weder rechtzeitig verhindert noch erkannt und
berichtigt werden konnen;

b

=

,Entdeckungsrisiko®: das Risiko, dass die Priifstelle eine
wesentliche Falschangabe oder eine wesentliche Nichtkonformitét
nicht entdecken wird;

C

~

»inhdrentes Risiko*: die Anfdlligkeit eines Parameters im jahr-
lichen Emissionsbericht fiir wesentliche Falschangaben, wobei
davon ausgegangen wird, dass in diesem Zusammenhang keine
anderen Kontrollen stattgefunden haben;

d

=

,HPrifungsrisiko*: das Risiko, dass die Priifstelle ein unange-
messenes Priifgutachten  erstellt. Das Priifungsrisiko st
abhéngig von inhdrenten Risiken, von Kontrollrisiken und vom
Entdeckungsrisiko;

c

~

Hhinreichende Sicherheit”: ein im Priifgutachten positiv zum
Ausdruck kommender hoher, jedoch nicht absoluter Grad an
Sicherheit, dass der priifungspflichtige Emissionsbericht keine
wesentlichen Falschangaben enthdlt und dass die Anlage bzw.
der Luftfahrzeugbetreiber nicht durch wesentliche Nichtkon-
formitét gekennzeichnet ist;
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f)

g)

h

=

—_
=

=

J

k)

g

. Im

»Grad an Wesentlichkeit“: der quantitative Schwellen- oder
Grenzwert, der zu verwenden ist, um ein angemessenes Priifgu-
tachten iiber die im jéhrlichen Emissionsbericht mitgeteilten
Emissionsdaten zu erstellen;

,,Grad an Sicherheit”: das MaB, in dem sich die Priifstelle sicher
ist, in ihrem abschlieBenden Priifgutachten belegen bzw.
widerlegen zu konnen, dass die im jahrlichen Emissionsbericht
einer Anlage bzw. eines Luftfahrzeugbetreibers enthaltenen
Informationen keine wesentlichen Falschangaben enthalten;

,Nichtkonformitit: jede vorsétzliche oder nicht vorsitzliche
Handlung oder Unterlassung einer Handlung durch in Priifung
befindliche Anlagen oder Luftfahrzeugbetreiber, die den Anfor-
derungen des von der zustindigen Behorde im Rahmen der
Genehmigung der Anlage oder im Rahmen von Artikel 3g der
Richtlinie 2003/87/EG genehmigten Uberwachungsplans zuwi-
derlauft;

,wesentliche Nichtkonformitdt*: Nichtkonformitit mit den Anfor-
derungen des von der zustindigen Behorde im Rahmen der
Genehmigung der Anlage oder im Rahmen von Artikel 3g der
Richtlinie 2003/87/EG genehmigten Uberwachungsplans, die
dazu fithren konnte, dass die Anlage bzw. der Luftfahrzeug-
betreiber von der zustindigen Behorde anders behandelt wird;

,wesentliche Falschangabe*: eine (aufgrund von Unterlassungen,
Fehlinterpretationen und Fehlern, zuldssige Unsicherheiten ausge-
nommen) falsche Angabe im jéhrlichen Emissionsbericht, die
nach bestem fachlichen Ermessen der Priifstelle die Bewertung
des jahrlichen Emissionsberichts durch die zustindigen Behorde
beeinflussen kénnte, z. B. wenn die Falschangabe den Grad an
Wesentlichkeit iiberschreitet;

,-Akkreditierung®: im  Priifungskontext die formelle
Bescheinigung einer Akkreditierungsstelle auf der Grundlage
einer Entscheidung im Anschluss an eine ausfiihrliche
Bewertung, dass eine bestimmte Priifstelle die Kompetenz und
Unabhéngigkeit besitzt, unter vorgegebenen Bedingungen
Priifungen durchzufiihren;

LHPrifung: die zur Erstellung eines Priifgutachtens durch-
gefiihrten Tétigkeiten einer Priifstelle im Sinne von Artikel 15
und Anhang V der Richtlinie 2003/87/EG;

LHPrifstelle:  eine kompetente, unabhingige, akkreditierte
Priifungseinrichtung oder Person, die nach Maf3gabe der Durch-
fihrungsvorschriften, die der betreffende Mitgliedstaat geméaf
Anhang V der Richtlinie 2003/87/EG festgelegt hat, fiir die
Durchfithrung der Priifung und die Berichterstattung {iber den
Priifungsablauf zustdndig ist.

Zusammenhang mit Emissionen und Tonnenkilometerdaten aus

Luftverkehrstétigkeiten gelten folgende Begriffsbestimmungen:

a)

b)

<)

-Abflugflugplatz“: der Flugplatz, an dem ein Flug, der eine Luft-
verkehrstétigkeit gemdB Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG
darstellt, beginnt;

Ankunftsflugplatz®: der Flugplatz, an dem ein Flug, der eine
Luftverkehrstétigkeit gemédB Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG
darstellt, endet;

,Flugplatzpaar: ein aus einem Abflug- und einem Ankunfts-
flugplatz bestehendes Paar;
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d) ,,Unterlagen iiber Masse und Schwerpunktlage®: die Unterlagen
gemidl den Vorgaben in den internationalen oder einzelstaatlichen
Bestimmungen zur Umsetzung der Normen und Verfahrensemp-
fehlungen (Standards and Recommended Practices — SARP) in
Anhang 6 (Betrieb von Luftfahrzeugen) des Ubereinkommens von
Chicago ('), einschlieflich gemd8 den Vorgaben in der
Verordnung (EWG) Nr. 3922/91 des Rates (,EU-OPS®) in der
Fassung der Verordnung (EG) Nr. 859/2008 der Kommission
vom 20. August 2008, Anhang III Abschnitt J, oder in &qui-
valenten internationalen Regelungen;

€

~

»Fluggéste: die wihrend eines Fluges an Bord befindlichen
Personen mit Ausnahme des Bordpersonals;

f) ,Nutzlast“: Gesamtmasse der wihrend eines Fluges an Bord
beforderten Fracht, Post, Fluggiste und Gepackstiicke;

g) ,Flugstrecke”: die GroBkreisentfernung zwischen Abflug- und
Ankunftsflugplatz zuziiglich eines zusitzlichen unveridnderlichen
Faktors von 95 km;

h) ,, Tonnenkilometer: eine tiber eine Entfernung von einem
Kilometer beforderte Tonne Nutzlast.

7. Fiir Treibhausgasemissionen aus der Abscheidung, dem Transport
und der geologischen Speicherung gelten die folgenden Begriffs-
bestimmungen:

a) ,,geologische Speicherung von CO,“: geologische Speicherung
von CO, im Sinne von Artike]l 3 Nummer 1 der Richtlinie
2009/31/EG;

b) ,Speicherstétte”: eine Speicherstitte im Sinne von Artikel 3
Nummer 3 der Richtlinie 2009/31/EG;

¢) ,,Speicherkomplex®: ein Speicherkomplex im Sinne von Artikel 3
Nummer 6 der Richtlinie 2009/31/EG;

d) ,,CO,-Transport“: CO,-Transport in Pipelines zwecks geol-
ogischer Speicherung in einer gemdfl der Richtlinie 2009/31/EG
zugelassenen Speicherstitte;

e) ,,Transportnetz: ein Transportnetz im Sinne von Artikel 3
Nummer 22 der Richtlinie 2009/31/EG;

) ,,CO,-Abscheidung®: Abscheidung von CO, aus Gasstromen, das
anderenfalls emittiert wiirde, zwecks Transport und geologischer
Speicherung in einer gemdfl der Richtlinie 2009/31/EG zugel-
assenen Speicherstitte;

g) ,,Abscheidungsanlage*: eine Anlage, mit der CO, abgeschieden
wird;
h) ,diffuse Emissionen”: unregelméfige oder unbeabsichtigte

Emissionen aus nicht lokalisierten Quellen oder aus Quellen,
die zu vielfaltig oder zu klein sind, um einzeln tiberwacht zu
werden, wie Emissionen aus ansonsten intakten Dichtungen,
Ventilen, Zwischenverdichterstationen und Zwischenspeichern;

i) ,,abgelassene Emissionen“: Emissionen, die absichtlich an einer
vorgegebenen Emissionsstelle aus einer Anlage freigesetzt
werden;

j) »Wassersdule®: Wassersdule im Sinne von Artikel 3 Nummer 2
der Richtlinie 2009/31/EG;

k) ,tertiire Kohlenwasserstoffforderung”: die Forderung von
Kohlenwasserstoffen iiber die Forderung durch das Einpumpen
von Wasser oder anderen Mitteln hinaus;

1) ,,Leckage“: im Kontext der geologischen Speicherung Leckage im
Sinne von Artikel 3 Nummer 5 der Richtlinie 2009/31/EG.

(") Ubereinkommen {iber die Internationale Zivilluftfahrt mit Anhingen, unterzeichnet in
Chicago am 7. Dezember 1944.
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GRUNDSATZE DER UBERWACHUNG UND BERICHTER-
STATTUNG

Im Interesse einer genauen und iiberpriifbaren Uberwachung von Treib-
hausgasemissionen mit entsprechender Berichterstattung im Sinne der
Richtlinie 2003/87/EG sind folgende Grundsétze zu beriicksichtigen:

Vollstindigkeit. Bei der Emissionsiiberwachung P M2 einer Anlage
oder eines Luftfahrzeugbetreibers <« und der entsprechenden Berichter-
stattung sind alle Prozess- und Verbrennungsemissionen aus sdmtlichen
Emissionsquellen und Brennstoff-/Materialstromen im Zusammenhang
mit Titigkeiten gemi Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG und
anderen gemil Artikel 24 der Richtlinie einbezogenen relevanten Tétig-
keiten sowie alle Treibhausgasemissionen, die fiir diese Tatigkeiten
aufgelistet sind, zu beriicksichtigen. Doppelerfassungen sind zu
vermeiden.

Konsistenz.  Die Vergleichbarkeit iiberwachter und berichteter
Emissionen muss durch die zeitlich konsequente Anwendung
derselben Uberwachungsmethoden und Datensitze gewihrleistet sein.
Die Uberwachungsmethoden kénnen in Einklang mit den Bestim-
mungen dieser Monitoring-Leitlinien gedndert werden, wenn die
Genauigkeit der Daten im Emissionsbericht auf diese Weise verbessert
wird. Anderungen an den Uberwachungsmethoden miissen von der zust-
andigen Behorde genehmigt und in Einklang mit den Bestimmungen
dieser Monitoring-Leitlinien umfassend dokumentiert werden.

Transparenz. Alle Uberwachungsdaten (einschlieBlich Annahmen,
Bezugswerte, Tétigkeitsdaten, Emissionsfaktoren, Oxidationsfaktoren
und Umsetzungsfaktoren) sind so zu ermitteln, zu erfassen, zusammen-
zustellen, zu analysieren und zu dokumentieren, dass die Emissions-
bestimmung von der Prifstelle und der zustindigen Behdrde nach-
vollzogen werden kann.

Richtigkeit. Es ist sicherzustellen, dass die ermittelten Emissionen nicht
systematisch iiber oder unter den tatsdchlichen Emissionswerten liegen.
Unsicherheitsquellen miissen identifiziert und soweit wie mdglich
reduziert werden. Alle Arbeiten sind mit angemessener Sorgfalt auszu-
fithren, um sicherzustellen, dass bei der Berechnung bzw. Messung der
Emissionen mdglichst genaue Ergebnisse erzielt werden. Die Betreiber
miissen dafiir Sorge tragen, dass die Integritit der berichteten
Emissionen mit hinreichender Sicherheit feststellbar ist. Die Emissionen
sind nach den in diesen Monitoring-Leitlinien vorgegebenen Uberwac-
hungsmethoden zu ermitteln. Alle Messgerdte und sonstigen Priifin-
strumente, die fiir die Meldung von Uberwachungsdaten eingesetzt
werden, miissen ordnungsgemil bedient, gewartet, kalibriert und
gepriift werden. Datenbogen und sonstige Hilfsmittel, die zur
Speicherung und Bearbeitung von Uberwachungsdaten verwendet
werden, diirfen keinerlei Fehler aufweisen. Die Emissionsberichte und
die darin gemachten Aussagen diirfen keine wesentlichen Falschangaben
enthalten, und bei der Auswahl und Présentation der Informationen sind
jegliche Verzerrungen zu vermeiden; die Berichte miissen auBlerdem
eine glaubwiirdige und ausgewogene Darstellung der Emissionen einer
Anlage oder eines Luftfahrzeugbetreibers gewihrleisten.

Kosteneffizienz. Bei der Wahl einer Uberwachungsmethode sind die
Vorziige einer grofleren Genauigkeit gegen den zusitzlichen Kosten-
aufwand abzuwigen. Daher ist bei der Uberwachung von Emissionen
und der Erstellung der Emissionsberichte stets groftmogliche
Genauigkeit anzustreben, sofern dies technisch machbar ist und keine
unverhiltnismiBig hohen Kosten verursacht. M2 Was die Uberwac-
hungsmethode selbst betrifft, so sind die diesbeziiglichen, an den
Betreiber gerichteten Anleitungen in nachvollziehbarer und einfacher
Form darzustellen; dariiber hinaus sollten Doppelarbeiten vermieden
und bereits in der Anlage vorhandene oder vom Luftfahrzeugbetreiber
angewendete Systeme beriicksichtigt werden. <«

Verldsslichkeit. Die Adressaten eines gepriiften Emissionsberichts
miissen sich darauf verlassen konnen, dass er das darstellt, was er
vorgibt bzw. was man berechtigterweise von ihm erwarten kann.



2007D0589 — DE — 21.09.2011 — 003.001 — 18

Verbesserung der Uberwachung von Emissionen und der Erstellung von
Emissionsberichten. Die Priifung der Emissionsberichte ist als ein
effektives und verldssliches Mittel zur Unterstiitzung der Qualitéts-
sicherung und Qualitdtskontrolle zu sehen. Sie liefert dem Anlagen-
betreiber Informationen, auf deren Grundlage dieser seine Emissionsiib-
erwachung und -berichterstattung verbessern kann.

UBERWACHUNG VON TREIBHAUSGASEMISSIONEN
SYSTEMGRENZEN

Die Emissionsiiberwachung einer Anlage oder eines Luftfahrzeug-
betreibers und die diesbeziiglichen Emissionsberichte betreffen alle
relevanten  Treibhausgasemissionen aus allen Emissionsquellen
und/oder Brennstoff-/Materialstromen, die den in der Anlage bzw.
vom Luftfahrzeugbetreiber durchgefiihrten Tatigkeiten gemdfl Anhang
I der Richtlinie 2003/87/EG zugeordnet sind, sowie Tatigkeiten und
Treibhausgase, die ein Mitgliedstaat gemill Artikel 24 der Richtlinie
2003/87/EG einseitig einbezogen hat. Luftfahrzeugbetreiber tragen
zudem dafiir Sorge, dass dokumentierte Verfahren vorhanden sind, mit
denen etwaige Verdanderungen bei den aufgelisteten Emissionsquellen (z.
B. Leasing oder Erwerb eines Luftfahrzeugs) aufgezeichnet werden, so
dass die Vollstindigkeit der Emissionsdaten gewahrleistet ist und
Doppelerfassungen vermieden werden.

Gemil Artikel 6 Absatz 2 Buchstabe b) der Richtlinie 2003/87/EG
miissen Genehmigungen zur Emission von Treibhausgasen eine
Beschreibung der Tétigkeiten und Emissionen der betreffenden Anlage
umfassen. PM2 Entsprechend sind alle Emissionsquellen und
Brennstoff-/Materialstrome fiir Tétigkeiten, die in Anhang I der Rich-
tlinie 2003/87/EG aufgelistet und die iiberwachungs- und berichterstat-
tungspflichtig sind, in der Genehmigung anzugeben bzw. — bei Luft-
verkehrstétigkeiten — in das Monitoring-Konzept einzubeziechen. <«
Gemil Artikel 6 Absatz 2 Buchstabe c) der Richtlinie 2003/87/EG
enthalten Genehmigungen fiir die Emission von Treibhausgasen
Angaben zu Uberwachungsauflagen, in denen Uberwachungsmethode
und -héufigkeit festgelegt sind.

Werden Leckagen aus einem Speicherkomplex gemif der Richtlinie
2009/31/EG festgestellt und fiihren diese zu Emissionen oder zur
Abgabe von CO, in die Wassersdule, so werden diese als Emissions-
quellen der betreffenden Anlage betrachtet und entsprechend gemaif
Anhang XVIII {berwacht. Sofern die zustindige Behorde dies
genehmigt, kann die Leckage als Emissionsquelle ausgeschlossen
werden, wenn KorrekturmaBnahmen gemél Artikel 16 der Richtlinie
2009/31/EG getroffen wurden und keine weiteren Emissionen oder
Abgaben in die Wassersdule aus der Leckage festgestellt werden
kénnen.

Emissionen aus mobilen internen Verbrennungsmotoren fiir Befor-
derungszwecke sind von der Emissionsschidtzung fiir Anlagen ausge-
nommen.

Uberwachungspflichtig sind Emissionen infolge des reguldren Betriebs
von Anlagen sowie Emissionen infolge auBlergewohnlicher Vorgénge
wie Inbetriebnahme/Stilllegung oder Notfallsituationen innerhalb des
Berichtszeitraums.

Wenn die Produktionskapazititen oder -leistungen infolge einer oder
mehrerer Téatigkeiten, die unter ein und dieselbe Tétigkeitsbezeichnung
gemidl Anhang 1 der Richtlinie 2003/87/EG fallen, einzeln oder
gemeinsam die in dem genannten Anhang festgelegten jeweiligen
Grenzwerte in einer Anlage bzw. an einem Standort iiberschreiten,
missen alle Emissionen aus sdmtlichen Emissionsquellen und/oder
Brennstoff-/Materialstromen im Zusammenhang mit den in Anhang I
genannten Tétigkeiten der betreffenden Anlage bzw. des betreffenden
Standorts iiberwacht und im Emissionsbericht mitgeteilt werden.
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4.2.

4.3.

Die Frage, ob eine zusitzliche Feuerungsanlage, wie beispielsweise eine
Anlage zur Kraft-Warme-Kopplung, als Teil einer Anlage angesehen
wird, die eine andere Tatigkeit nach Anhang I durchfiihrt, oder aber
ob sie als eigenstindige Anlage zu betrachten ist, hingt von den
jeweiligen ortlichen Gegebenheiten ab und wird in der Genehmigung
zur Emission von Treibhausgasen der Anlage geregelt.

Alle Emissionen aus einer Anlage sind eben dieser Anlage zuzuordnen,
und zwar unabhédngig davon, ob Wirme oder Strom an andere Anlagen
abgegeben werden. Emissionen, die im Zusammenhang mit der
Erzeugung von Wirme oder Strom entstehen, sind der Anlage zuzu-
rechnen, in der sie erzeugt wurden, und nicht der Anlage, an die sie
abgegeben werden.

BERECHNUNGS- ODER MESSMETHODIK

Gemdfl Anhang IV der Richtlinie 2003/87/EG konnen Emissionen von
Anlagen bestimmt werden durch

— eine auf Berechnung beruhende Methodik, wobei Emissionen aus
Stoffstromen anhand von Aktivitdtsdaten ermittelt werden, die
durch Messsysteme und zusitzliche Parameter aus Laboranalysen
oder Standardfaktoren zustande kommen, oder durch

— eine auf Messung beruhende Methodik, wobei Emissionen aus einer
Emissionsquelle durch kontinuierliche Messung der Konzentration
der betreffenden Treibhausgase im Abgasstrom und durch kontinu-
ierliche Messung des Abgasstromes als solchem ermittelt werden.

Der Anlagenbetreiber kann die Messmethodik vorschlagen, wenn er
nachweisen kann, dass

— diese mit Verlass ein genaueres Ergebnis erbringt als die
Berechnung der Jahresemissionen der Anlage und gleichzeitig
unverhéltnismafig hohe Kosten vermieden werden und

— sich der Vergleich der Mess- und Berechnungsmethodik auf
dieselben Emissionsquellen und Stoffstrome bezieht.

Die Anwendung einer Messmethodik muss von der zustdndigen
Behorde genehmigt werden. Die Anlagenbetreiber sind verpflichtet,
die Ergebnisse der Emissionsmessung fiir jeden Berichtszeitraum
durch eine flankierende Emissionsberechnung im Sinne von Abschnitt
6.3c zu bestitigen.

Der Anlagenbetreiber kann mit Zustimmung der zustdndigen Behorde
Mess- und Berechnungsmethodiken fiir unterschiedliche Emissions-
quellen und Stoffstrome innerhalb einer Anlage kombinieren. Er muss
dabei sicherstellen und nachweisen, dass die Emissionsbestimmung
nicht liickenhaft ist bzw. dass es nicht zu Doppelerfassungen kommt.

DAS MONITORINGKONZEPT

Gemdl Artikel 6 Absatz 2 Buchstabe ¢) der Richtlinie 2003/87/EG
enthalten Genehmigungen zur Emission von Treibhausgasen Uberwac-
hungsauflagen, in denen Uberwachungsmethode und -hiufigkeit fest-
gelegt sind. »M2 Gemil Artikel 3g der genannten Richtlinie iiber-
mitteln Luftfahrzeugbetreiber der zustindigen Behorde einen Uberwac-
hungsplan, in dem MaBnahmen zur Uberwachung und Berichterstattung
hinsichtlich der Emissionen und Tonnenkilometerdaten enthalten
sind. <«

Die Uberwachungsmethode ist Teil des anlagenspezifischen Monitor-
ingkonzepts, das von der zustindigen Behorde nach den Kriterien
dieses Abschnitts und seiner Unterabschnitte genehmigt werden muss.
Die Mitgliedstaaten bzw. die zustdndigen Behorden der Mitgliedstaaten
tragen dafiir Sorge, dass die von den Anlagen anzuwendende Uberwac-
hungsmethodik entweder in der Emissionsgenehmigung oder — soweit
dies mit der Richtlinie 2003/87/EG vereinbar ist — in Form allgemeiner
verbindlicher Regeln festgeschrieben wird.
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Die zustindige Behorde iiberpriift und genehmigt den vom Betreiber
erstellten Uberwachungsplan vor Beginn des Berichtszeitraums und
erneut, wenn die von einer Anlage oder einem Luftfahrzeugbetreiber
angewandte Uberwachungsmethode in wesentlichen Punkten geéindert
wird. Sofern in einem tétigkeitsspezifischen Anhang so vorgeschrieben,
wird der Uberwachungsplan bis zu einem bestimmten Datum unter
Verwendung einer Standardvorlage vorgelegt.

Vorbehaltlich der Regelung gemifl Abschnitt 16 enthélt das Monitor-
ingkonzept Folgendes:

a) eine genaue Beschreibung der zu iiberwachenden Anlage und der
dort durchgefiihrten Tatigkeiten;

b) Angaben iiber die Verteilung der Zusténdigkeiten fiir Uberwachung
und Berichterstattung innerhalb der Anlage;

c) eine Liste der zu tiberwachenden Emissionsquellen und Stoffstrome,
und zwar fiir jede Tatigkeit, die in der Anlage durchgefiihrt wird;

d) eine Beschreibung der angewandten Berechnungs- bzw. Mess-
methodik;

e) eine Liste und Beschreibung der Ebenen zur Bestimmung von Tétig-
keitsdaten, Kohlenstoffgehalt (wenn die Emissionen nach einem
Massenbilanzansatz oder einem anderen unmittelbar auf den
Kohlenstoffgehalt angewiesenen Verfahren berechnet werden),
Emissionsfaktoren, Oxidations- und Umsetzungsfaktoren fiir alle
zu iiberwachenden Stoffstrome;

f) eine Beschreibung der Messsysteme sowie der Spezifikation und des
exakten Standorts der fiir die Stoffstromiiberwachung -einzuset-
zenden Messgerite;

g) einen Nachweis der Konformitit mit den Unsicherheitsschwellen-
werten fir Tatigkeitsdaten und (ggf.) andere Parameter fir die auf
die einzelnen Stoffstrome und/oder Emissionsquellen angewandten
Ebenen;

h

=

ggf. eine Beschreibung des Ansatzes fiir die Beprobung von Brenn-
stoffen und Materialien zur Bestimmung des unteren Heizwertes,
des Kohlenstoffgehalts, der Emissionsfaktoren, des Oxidations-
und Umsetzungsfaktors und des Biomasseanteils der einzelnen
Stoffstrome;

i) eine Beschreibung der vorgesehenen Bezugsquellen bzw. der Analy-
senmethoden fiir die Bestimmung des unteren Heizwertes, des
Kohlenstoffgehalts, der Emissionsfaktoren, des Oxidations- und
Umsetzungsfaktors und des Biomasseanteils der einzelnen Stoff-
strome;

j) gef. eine Liste und Beschreibung nicht akkreditierter Laboratorien
und mafgeblicher Analyseverfahren, einschlieBlich einer Liste aller
relevanten Qualititssicherungsmafinahmen (z. B. laboriibergreifende
Vergleiche im Sinne von Abschnitt 13.5.2);
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k)

m

=

n)

0)

p)

Q

T

~

s)

t)

gef. eine Beschreibung der Systeme zur kontinuierlichen Emissions-
messung, die zur Uberwachung einer Emissionsquelle eingesetzt
werden sollen (d. h. Angaben iiber Messpunkte, Haufigkeit der
Messungen, Messgerite, Kalibrierverfahren, Datenerfassung und
Datenspeicherung), und des Verfahrens fiir die flankierende
Berechnung zur Bestitigung der Messung und fiir die Berichter-
stattung iiber Tatigkeitsdaten, Emissionsfaktoren u. 4.;

ggf. — bei Anwendung des ,,Fall-back-Konzepts* (Abschnitt 5.3)
— eine umfassende Beschreibung des Konzepts und der Unsicher-
heitsbewertung, sofern nicht bereits durch die Buchstaben a) bis k)
dieser Liste abgedeckt;

eine Beschreibung der Verfahren fiir die Datenerhebung/Datenver-
waltung und der Kontrollaktivititen sowie eine Beschreibung der
Tatigkeiten (siche Abschnitt 10 Nummern 1-3 und Anhang XIII
Abschnitt 8);

ggf. Angaben iiber relevante Verbindungen zu Aktivititen, die im
Rahmen des Gemeinschaftssystems fiir das Umweltmanagement und
die Umweltbetriebspriifung (EMAS) und anderer Umweltmanage-
mentsysteme (z. B. ISO 14001:2004) durchgefiihrt werden, insbe-
sondere Angaben {iber Verfahren und Kontrollen, die fiir die Uber-
wachung von Treibhausgasemissionen und deren Berichterstattung
von Belang sind;

ggf. den Standort der Temperatur- und Druckmessgerdte im Trans-
portnetz;

ggf. Verfahren fiir die Verhinderung, Ermittlung und Quantif-
izierung von Leckagen aus Transportnetzen;

im Falle von Transportnetzen Verfahren, die wirksam gewéhrleisten,
dass CO, lediglich an Anlagen weitergeleitet wird, die iiber eine
giiltige Genehmigung zur Emission von Treibhausgasen verfiigen
oder in denen das gesamte emittierte CO, gemill Abschnitt 5.7
wirksam tberwacht und verrechnet wird;

bei der Weiterleitung von CO, gemifl Abschnitt 5.7 die Stammdaten
der annehmenden und der weiterleitenden Anlagen. Im Falle von
Anlagen mit einer Genehmigung zur Emission von Treibhausgasen
ist dies die in der Verordnung gemill Artikel 19 der Richtlinie
2003/87/EG definierte Anlagenkennung;

ggf. eine Beschreibung der Systeme zur kontinuierlichen Messung,
die an den Stellen der CO,-Weiterleitung zwischen CO, weiterlei-
tenden Anlagen gemdf3 Abschnitt 5.7 verwendet werden;

gef. gemidB Anhang XVIII Verfahren fiir die Quantifizierung von
Emissionen oder Abgaben von CO, in die Wassersdule aus poten-
ziellen Leckagen sowie die angewandten und moglicherweise ange-
passten Verfahren fiir die Quantifizierung der tatséchlichen
Emissionen oder Abgaben von CO, in die Wassersdule aus
Leckagen;
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u) gef. die Daten, wenn Messungen zur Bestimmung der anlagenspezi-
fischen Emissionsfaktoren fir CF, und CZF vorgenommen wurden,
und einen Zeitplan fiir kiinftige Wiederholungen dieser
Bestimmung;

v) ggf. das Protokoll zu dem Verfahren zur Bestimmung der anlagen-
spezifischen Emissionsfaktoren fir CF; und CF, aus dem
aulerdem hervorgeht, dass die Messungen hinreichefd lange fiir
eine Konvergenz der Messwerte, mindestens aber 72 Stunden
lang, vorgenommen wurden und dass dies auch kiinftig so sein
wird,;

w) ggf. die Methode, nach der in Anlagen fiir die Primédraluminium-
produktion die Abscheideleistung fiir diffuse Emissionen bestimmt
wird.

Die Uberwachungsmethodik muss geéndert werden, wenn die
Genauigkeit der berichteten Daten auf diese Weise verbessert werden
kann, vorausgesetzt, dass dies technisch machbar ist und keine unver-
héltnismafBig hohen Kosten verursacht.

Wesentliche Anderungen der Uberwachungsmethodik als Teil des
Monitoringkonzepts miissen von der zustdndigen Behdrde genehmigt
werden, wenn die Anderungen Folgendes betreffen:

— die Kategorieneinteilung der Anlage gemifl Tabelle 1,

— einen Wechsel zwischen Berechnungs- oder Messmethodik fiir die
Emissionsermittlung,

— eine Zunahme der Unsicherheit der Tatigkeitsdaten und ggf. anderer
Parameter, wenn dies der Anwendung einer anderen Ebene
gleichkommt,

— die Anwendung oder Anpassung eines Verfahrens zur Quantif-
izierung von Emissionen aus Leckagen in Speicherstitten.

Alle anderen Anderungen und Vorschlige zur Anderung der Uberwac-
hungsmethode bzw. der zugrunde liegenden Datensdtze sind der zust-
dndigen Behorde mitzuteilen, sobald der Anlagenbetreiber sich dessen
bewusst geworden ist oder davon ausgegangen werden kann, dass er
sich dessen bewusst geworden ist, es sei denn, im Monitoringkonzept ist
dieser Punkt anders geregelt.

Anderungen am Monitoringkonzept miissen klar dargelegt, begriindet
und in den betriebsinternen Aufzeichnungen der Anlage umfassend
dokumentiert werden.

Die zustindige Behorde fordert den Anlagenbetreiber auf, sein Monitor-
ingkonzept zu dndern, wenn dieses den Bestimmungen dieser Moni-
toring-Leitlinien nicht mehr entspricht.

Im Interesse des von der Kommission initiierten Informationsaus-
tausches gemill Artikel 21 Absatz 3 der Richtlinie 2003/87/EG
zwischen den zustdndigen Behorden und der Kommission in Bezug
auf die Uberwachung, Berichterstattung und Priifung im Rahmen
dieser Monitoring-Leitlinien und ihrer kohdrenten Anwendung tragen
die Mitgliedstaaten dafiir Sorge, dass Uberwachung, Berichterstattung
und Priifung jahrlich einem Qualitétssicherungs- und Bewertungsprozess
unterzogen werden.
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METHODEN ZUR BERECHNUNG VON CO,-EMISSIONEN
BERECHNUNGSFORMELN

CO,-Emissionen werden entweder berechnet nach der Formel

CO,-Emissionen = Tétigkeitsdaten * Emissionsfaktor * Oxidations-
faktor

oder nach einem alternativen Ansatz, soweit dies in den tdtigkeitsspezi-
fischen Leitlinien vorgegeben ist.

Fiir Emissionen aus der Verbrennung und fiir Prozessemissionen haben
die Ausdriicke in dieser Formel folgende Bedeutung:

Emissionen aus der Verbrennung

Die Titigkeitsdaten beruhen auf dem Brennstoffverbrauch. Soweit in
diesen Leitlinien nicht anders geregelt, wird die eingesetzte Brenn-
stoffmenge als Energiegehalt TJ ausgedriickt. Fiir einige besondere
Tétigkeiten wird die Verwendung eines unteren Heizwertes fiir nicht
erforderlich erachtet, sofern in den jeweiligen tétigkeitsspezifischen
Anhidngen angegeben ist, dass als t CO,/Tonne Brennstoff ausgedriickte
Emissionsfaktoren mit einem vergleichbaren Grad an Genauigkeit
verwendet werden konnen. Der Emissionsfaktor wird als t CO,/TJ
ausgedriickt, soweit in diesen Leitlinien nicht anders geregelt. Beim
Brennstoffverbrauch wird nicht der gesamte im Brennstoff enthaltene
Kohlenstoff zu CO, oxidiert. Eine unvollstindige Oxidation entsteht
durch einen ineffizienten Verbrennungsprozess, d. h. ein Teil des
Kohlenstoffs wird nicht verbrannt oder nur teilweise zu RufB} oder
Asche oxidiert. Dem nicht oder unvollstindig oxidierten Kohlenstoff
wird iiber den Oxidationsfaktor Rechnung getragen, der als Bruchteil
von eins ausgedriickt wird. Daraus ergibt sich folgende Berechnungs-
formel:

CO,-Emissionen = Brennstoffstrom [t oder Nm?] * unterer Heizwert
[TJ/t oder TI/Nm?] * Emissionsfaktor [t CO,/TJ] * Oxidationsfaktor

Die Berechnung von Emissionen aus der Verbrennung wird in Anhang
II néher erléutert.

Prozessemissionen

Die Tatigkeitsdaten beruhen auf dem Materialverbrauch, dem Durchsatz
oder der Produktionsmenge und werden als t oder Nm® ausgedriickt.
Der Emissionsfaktor wird als [t CO,/t oder t CO,/Nm?] angegeben.
Dem wihrend des Prozesses nicht in CO, umgewandelten Kohlenstoff
aus dem Einsatzmaterial wird tiber den Umsetzungsfaktor Rechnung
getragen, der als Bruchteil von eins ausgedriickt wird. Wurde der
Umsetzungsfaktor bereits im Emissionsfaktor beriicksichtigt, so wird
kein separater Umsetzungsfaktor angewandt. Die Menge des
verwendeten Einsatzmaterials wird als Masse oder Volumen [t oder
Nm?3] ausgedriickt. Daraus ergibt sich folgende Berechnungsformel:

Die Berechnung von Prozessemissionen wird in den tétigkeitsspezi-
fischen Leitlinien in den Anhidngen II bis XI sowie XVI bis XXIV
ndher erldutert. Nicht alle Berechnungsmethoden der Anhinge II
bis XI sowie XVI bis XXIV verwenden einen Umsetzungsfaktor.

Die Berechnung von Prozessemissionen wird in den tétigkeitsspezi-
fischen Leitlinien ( »M3 Anhinge II bis XI sowie XVI, XVII und
XVIII «) ndher erldutert. Nicht alle Berechnungsmethoden der
» M3 Anhinge II bis XI sowie XVI, XVII und XVIII <« verwenden
einen Umsetzungsfaktor.
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5.2.

DAS EBENENKONZEPT

> M2 Die titigkeitsspezifischen Leitlinien ( »M4 Anhéinge II bis XI
sowie Anhdnge XIV bis XXIV <) beschreiben verschiedene Methoden
zur Bestimmung der folgenden Variablen: Tétigkeitsdaten (bestehend
aus zwei Variablen — Brennstoff-/Materialstrom und unterer Heizwert),
Emissionsfaktoren, Zusammensetzungsdaten, Oxidations- und Umset-
zungsfaktoren sowie Nutzlast. € Diese unterschiedlichen Ansétze
werden als Ebenen bezeichnet. Die aufsteigende Nummerierung der
Ebenen, beginnend mit 1, reflektiert das zunehmende Niveau an
Genauigkeit, d. h. die Ebene mit der hochsten Nummer ist stets zu
bevorzugen.

Die Anlagenbetreiber konnen bei einem einzelnen Berechnungsvorgang
unterschiedliche zuldssige Ebenen auf die verschiedenen Variablen
(Brennstoff-/Materialstrom, unterer Heizwert, Emissionsfaktoren,
Zusammensetzungsdaten, Oxidations- oder = Umsetzungsfaktoren)
anwenden. Die gewihlte Ebene muss von der zustindigen Behorde
genehmigt werden (siche Abschnitt 4.3).

Gleichwertige Ebenen tragen dieselbe Nummer und werden durch
Nachsatz eines Buchstabens weiter spezifiziert (z. B. Ebene 2a und
2b). Bei Tatigkeiten, fiir die in diesen Leitlinien alternative Berech-
nungsmethoden vorgeschlagen werden (z. B. in Anhang VII:
»Methode A — Prozess-Input® und ,Methode B— Klinker-
Herstellung), kann ein Anlagenbetreiber nur dann von einer auf eine
andere Methode umstellen, wenn er der zustédndigen Behorde glaubhaft
nachweisen kann, dass eine solche Umstellung, was die Uberwachung
der Emissionen aus den betreffenden Tétigkeiten und die diesbeziigliche
Berichterstattung anbelangt, genauere Ergebnisse erbringt.

Die Anlagenbetreiber haben stets das hochste Ebenenkonzept zu wihlen,
um alle Variablen fiir sémtliche Stoffstrome innerhalb aller Anlagen der
Kategorien B oder C zu ermitteln. Nur wenn der zustdndigen Behorde
glaubhaft nachgewiesen werden kann, dass die Anwendung der
hochsten Ebene aus technischen Griinden nicht machbar ist oder zu
unverhéltnismaBig hohen Kosten fiihrt, kann fiir diese Variable auf
die nichst niedrigere Ebene innerhalb der Uberwachungsmethode
zurlickgegriffen werden. Bei Anlagen mit Jahresemissionen von iiber
500 Kilo-Tonnen fossilem CO, (d. h. ,,Anlagen der Kategorie C*)
teilt der betreffende Mitgliedstaat der Kommission gemiaf3 Artikel 21
der Richtlinie 2003/87/EG mit, wenn die Anwendung einer Kombi-
nation der hochsten Ebenen auf alle emissionsstarken Stoffstrome
nicht stattfindet.

Vorbehaltlich der Regelungen gemifl Abschnitt 16 tragen die Mitglied-
staaten dafiir Sorge, dass die Anlagenbetreiber auf alle emissionsstarken
Stoffstrome zumindest die Ebenen gemill Tabelle 1 anwenden, soweit
dies technisch machbar ist.

Der Anlagenbetreiber kann fiir die Variablen zur Berechnung von
Emissionen aus emissionsschwachen Stoffstromen als Minimum Ebene
1 wihlen und zur Uberwachung und Berichterstattung von De-Minimis-
Stoffstromen  seine  eigene ebenenunabhingige  Schitzmethode
anwenden, in beiden Féllen vorbehaltlich der Genehmigung durch die
zustandige Behorde.

Der Anlagenbetreiber schligt umgehend Anderungen an den gewihlten
Ebenen vor, sobald

— sich das zugéngliche Datenmaterial gedndert hat und infolgedessen
eine genauere Bestimmung der Emissionen moglich ist;
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eine bislang nicht existente Emission stattfindet;

— sich die Brennstoffe bzw. die relevanten Rohmaterialien wesentlich
gedndert haben;

— Fehler in den Daten festgestellt wurden, die sich aus der Uberwac-
hungsmethodik ergeben;

die zustindige Behorde eine Anderung gefordert hat.

Fiir Biomassebrennstoffe und -materialien, die als rein gelten, konnen
fir Anlagen oder technisch abgrenzbare Anlagenteile ebenenun-
abhédngige Ansdtze angewandt werden, es sei denn, der betreffende
Wert soll dazu verwendet werden, CO,-Emissionen aus Biomasse von
Emissionen zu subtrahieren, die durch kontinuierliche Messung
bestimmt werden. Diese ebenenunabhingigen Ansétze schlieen die
Energiebilanzmethode ein. CO,-Emissionen aus fossilen Verunreini-
gungen in Brennstoffen und Materialien, die als reine Biomasse
angesehen werden konnen, werden als Teil des Biomasse-Stoffstroms
mitgeteilt und konnen nach ebenenunabhéngigen Verfahren geschitzt
werden. Biomassehaltige Brennstoffmischungen und Materialien
werden geméll Abschnitt 13.4 dieses Anhangs charakterisiert, es sei
denn, es handelt sich um einen De-Minimis-Stoffstrom.

Bei kommerziellen Standardbrennstoffen konnen die in Tabelle 1 fiir
Anhang II betreffend Verbrennungstitigkeiten genannten Mindestanfor-
derungen an die Ebenen auch auf andere Tétigkeiten angewendet
werden.

Sollte die Anwendung der hochsten Ebene (bzw. die genehmigte vari-
ablenspezifische Ebene) aus technischen Griinden voriibergehend nicht
moglich sein, so kann der Anlagenbetreiber die hochste erreichbare
Ebene anwenden, und zwar solange, bis die Bedingungen fiir die
Anwendung der urspriinglichen Ebene wieder hergestellt sind. Der
Anlagenbetreiber weist der zustindigen Behorde unverziiglich nach,
dass eine Anderung von Ebenen erforderlich ist, und teilt die Einzel-
heiten der voriibergehend angewandten Uberwachungsmethode mit. Der
Anlagenbetreiber trifft alle erforderlichen Vorkehrungen, um die
urspriingliche Ebene zum Zweck der Uberwachung und Berichter-
stattung so schnell wie moglich wieder herzustellen.

Anderungen in Bezug auf die Ebenen sind liickenlos zu dokumentieren.
Kleinere Datenliicken, die durch Ausfallzeiten von Messeinrichtungen
entstehen konnen, werden nach den MaBstdben der ,,guten beruflichen
Praxis* behoben, die eine konservative Emissionsschitzung gewéhr-
leisten, wobei den Vorgaben des Referenzdokuments zur integrierten
Vermeidung und Verminderung der Umweltverschmutzung (IPPC) zu
,Allgemeinen Uberwachungsgrundsitzen® von Juli 2003 (') Rechnung
zu tragen ist. Werden Ebenen innerhalb eines Berichtszeitraums
gedndert, so sind die Ergebnisse fiir die betreffende Tétigkeit getrennt
zu berechnen und im Jahresbericht an die zustindige Behorde fiir den
betreffenden Zeitabschnitt innerhalb des Berichtszeitraums getrennt
auszuweisen.

(1) Uber die folgende Internet-Adresse abrufbar: http://eippcb.jrc.es/



Tabelle 1
Mindestanforderungen
(n.r. bedeutet ,,nicht relevant®)

Spalte A fiir ,,Anlagen der Kategorie A“ (d. h. Anlagen, fiir die in den Berichten der vorangegangenen Handelsperiode durchschnittliche Jahresemissionen (oder ein konservativer Schitz- oder
Prognosewert, wenn Emissionsberichte nicht vorliegen oder nicht mehr giiltig sind) von hochstens 50 Kilo-Tonnen CO, 4, ohne biogenes CO, und vor Abzug von weitergeleitetem CO, angegeben
wurden)

Spalte B fiir ,,Anlagen der Kategorie B (d. h. Anlagen, fiir die in den Berichten der vorangegangenen Handelsperiode durchschnittliche Jahresemissionen (oder ein konservativer Schitz- oder
Prognosewert, wenn Emissionsberichte nicht vorliegen oder nicht mehr giiltig sind) von iiber 50 Kilo-Tonnen und héchstens 500 Kilo-Tonnen CO,4q, ohne biogenes CO, und vor Abzug von
weitergeleitetem CO, angegeben wurden)

Spalte C fiir ,,Anlagen der Kategorie C* (d. h. Anlagen, fir die in den Berichten der vorangegangenen Handelsperiode durchschnittliche Jahresemissionen (oder ein konservativer Schétz- oder
Prognosewert, wenn Emissionsberichte nicht vorliegen oder nicht mehr giiltig sind) von iiber 500 Kilo-Tonnen CO,44, ohne biogenes CO, und vor Abzug von weitergeleitetem CO, angegeben
wurden).

Tatigkeitsdaten
Emissionsfaktor Daten zur Zusammensetzung Oxidationsfaktor Umsetzungsfaktor
Brennstoffstrom Unterer Heizwert
Anhang/Tétigkeit A B C A B C A B C A B C A B C A B C

II: Verbrennung
Kommerzielle Standard- 2 3 4 2a/2b 2a/2b 2a/2b 2a/2b 2a/2b 2a/2b n.r. n.r. n.r. 1 1 1 n.r. n.r. n.r.
brennstoffe
Andere gasformige & 2 3 4 2a/2b | 2a/2b 3 2a/2b | 2a/2b 3 n.r. n.r. n.r. 1 1 1 n.r. n.r. n.r.
fliissige Brennstoffe
Feste Brennstoffe 1 2 3 2a/2b 3 3 2a/2b 3 3 n.r. n.r. n.r. 1 1 1 n.r. n.r. n.r.
Massenbilanzansatz fiir 1 2 3 n. r. n. r. n. r. n. r. n. r. n. r. 1 2 2 n. r. n. r. n. r. n. r. n. r. n. r.
rull- erzeugende Anlagen
und Gasaufbereitungssta-
tionen
Fackeln 1 2 3 n. r. n. r. n. r. 1 2a/b 3 n. r. n. r. n. r. 1 1 1 n. r. n. r. n. r.
Abgaswiasche  Karbonat 1 1 1 n. r. n. r. n. r. 1 1 1 n. r. n. r. n. r. n. r. n. r. n. r. n. r. n. r. n. r.

Gips 1 1 1 n. r. n. r. n. r. 1 1 1 n. r. n. r. n. r. n. r. n. r. n. r. n. r. n. r. n. r.

11027601 — dd — 6850dL00T
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Tatigkeitsdaten

Emissionsfaktor Daten zur Zusammensetzung Umsetzungsfaktor
Materialstrom Unterer Heizwert
B C A B C B A B C A B C
III: Raffinerien
Regeneration von katalytischen Crackern 1 1 n. r n. r. n. r n. r n. r n. r n. r n. r n. r n. r
Wasserstofferzeugung 2 2 n. r n. r. n. r 2 n. r n.r n r n. r n. r n.r
IV: Kokereien
Massenbilanz 2 3 nr n. r. nr nr 2 3 3 nr nr nr
Brennstoff als Prozess-Input 2 3 2 2 3 3 n. r n. r n. r n.r n. r n. r
V: Rosten und Sintern von Metallerzen
Massenbilanz 2 3 nr n. r. nr n. r 2 3 3 nr nr n. r
Karbonat-Input 1 2 n. r n. r. n. r 1 n. r n. r nr 1 1 1
VI: Eisen und Stahl
Massenbilanz 2 3 n. r n. r n. r n. r 2 3 3 n. r n. r n. r
Brennstoff als Prozess-Input 2 3 2 2 3 3 n. r n. r n. r n.r n. r n. r
VII: Zement
Prozess-Input 2 3 n. r n. r. nr 1 n. r n. r nr 1 1 2
Klinker-Herstellung 1 2 n.r n. r. n. r 2 n. r n.r n r 1 1 2
Zementofenstaub (CKD) 1 2 n r n. r. nr 2 nr n r nr nr nr n r
nicht-karbonatischer Kohlenstoff 1 2 n. r n. r nr 1 n. r n. r n. r 1 1 2

11027601 — dd — 6850dL00T

100°€00
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Tatigkeitsdaten

Emissionsfaktor Daten zur Zusammensetzung Umsetzungsfaktor
Materialstrom Unterer Heizwert

B C A B C A B A B C B
VIII: Kalk, Dolomit und Magnesit
Karbonate 2 3 n. r n. r. n. r 1 1 n. r n. r n. r 1
Erdalkalimetalloxide 1 2 nr n. r. nr 1 1 nr nr n. r 1
IX: Glas, Mineralwolle
Karbonate 1 2 n. r n. r n. r 1 1 n. r n. r n. r n. r
X: Keramik
Kohlenstoff-Input 1 2 nr n. r. n. r 1 2 n. r nr n r 1
Alkalioxid 1 2 n. r n. r. n. r 1 2 n. r n. r n. r 1
Abgaswische 1 1 n. r n. r. n. r 1 1 n. r n. r n. r n. r
XI: Papier und Zellstoff
Standardmethode 1 1 nr n. r. n. r 1 1 n. r n. r n. r n. r
XIX: Soda und Natriumbicarbonat
Massenbilanz 2 3 nr n. r. nr nr nr 2 3 3 nr
XX: Ammoniak
Brennstoff als Prozess-Input 3 4 2a/2b | 2a/2b 3 2a/2b | 2a/2b n. r n.r n. r n.r
XXI: Wasserstoff und Synthesegas
Brennstoff als Prozess-Input 3 4 2a/2b | 2a/2b 3 2a/2b | 2a/2b n. r n. r n r n. r

11027601 — dd — 6850dL00T
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Tatigkeitsdaten
Emissionsfaktor Daten zur Zusammensetzung Umsetzungsfaktor
Materialstrom Unterer Heizwert

B C A B C B A B C B
Massenbilanz 2 3 nr n. r. nr n. r 2 3 3 nr
XXII: Organische Grundchemikalien
Massenbilanz 2 3 nr n. r. nr nr 2 3 3 nr
XXIII: Metallherstellung und -verarbeitung
Massenbilanz 2 3 n. r n. r n. r n. r 2 3 3 n. r
Prozessemissionen 1 2 nr n. r. nr 1 nr nr n. r 1
XXIV: Herstellung von Aluminium
Massenbilanz fiir CO,-Emissionen 2 3 nr n. r. n.r nr 2 3 3 nr
PFC-Emissionen (Steigungsmethode) 1 2 nr n. r. n.r 1 nr nr n. r nr
PFC-Emissionen (Uberspannungsmethode) 1 2 n.r n. r n. r 1 n. r nr n. r n.r

11027601 — dd — 6850dL00T

100°€00
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5.3.

DAS FALL-BACK-KONZEPT FUR STATIONARE ANLAGEN

Wenn es technisch nicht machbar ist oder unverhiltnismafig hohe
Kosten verursachen wiirde, auf alle Brennstoff-/Materialstrome (ausge-
nommen De-Minimis-Stoffstrome) zumindest die Anforderungen fiir
Ebene 1 anzuwenden, greift der Anlagenbetreiber auf das so genannte
,Fall-back-Konzept* zuriick, das ihn von den Auflagen gemill Abschnitt
5.2 dieses Anhangs befreit und die Entwicklung einer der Situation
angepassten Uberwachungsmethode gestattet. Der Anlagenbetreiber
muss der zustdndigen Behorde in diesem Fall glaubhaft nachweisen,
dass die Gesamtunsicherheitsschwellen (siche Tabelle 2) fiir die jahr-
lichen Treibhausgasemissionen der Anlage mit dieser alternativen Uber-
wachungsmethode fiir die gesamte Anlage eingehalten werden.

Bei der Unsicherheitsbewertung werden die Unsicherheiten aller fiir die
Berechnung der Jahresemissionen zugrunde gelegten Variablen und
Parameter quantifiziert, wobei dem ,,ISO-Leitfaden fiir die Angabe der
Unsicherheit beim Messen* (1995) (') und ISO 5168:2005 Rechnung
getragen wird. Die Bewertung wird auf der Grundlage der
Vorjahresdaten durchgefiihrt, bevor die zustdndige Behorde das Moni-
toringkonzept genehmigt, und jahrlich aktualisiert. Diese jéhrliche
Aktualisierung erfolgt im Kontext des jahrlichen Emissionsberichts
und muss gemeinsam mit diesem gepriift werden.

Die Mitgliedstaaten teilen der Kommission gemifl Artikel 21 der Rich-
tlinie 2003/87/EG mit, welche Anlagen das Fall-back-Konzept
anwenden. Im jdhrlichen Emissionsbericht ermittelt und berichtet der
Anlagenbetreiber Daten (sofern vorhanden) oder moglichst akkurate
Schétzungen iiber Tatigkeitsdaten, untere Heizwerte, Emissionsfaktoren,
Oxidationsfaktoren und andere Parameter, ggf. mit Hilfe von Labor-
analysen. Das jeweilige Verfahren wird im Monitoringkonzept doku-
mentiert und von der zustindigen Behorde genehmigt. Tabelle 2 gilt
nicht fir Anlagen, die ihre Treibhausgasemissionen durch kontinu-
ierliche Messsysteme im Sinne von Anhang XII ermitteln.

Tabelle 2
Gesamtunsicherheitsschwellen bei Anwendung des Fall-back-
Konzepts
Anlagenkategoric Verbindliche Unsicherheitsschwelle fiir

& & den Gesamtwert der Jahresemissionen
A +75 %
B + 50 %
C +25%

5.4. TATIGKEITSDATEN VON STATIONAREN ANLAGEN

Titigkeitsdaten umfassen Informationen iiber den Materialstrom, den
Brennstoffverbrauch, das Einsatzmaterial oder die Produktionsmenge,
ausgedriickt als Energiegehalt [TJ] (in Ausnahmefillen auch als Masse
oder Volumen [t oder Nm?3], sieche Abschnitt 5.5) bei Brennstoffen und
als Masse oder Volumen bei Rohmaterialien oder Produkten
[t oder Nm?].

(") ,,ISO-Leitfaden fiir die Angabe der Unsicherheit beim Messen*, ISO/TAG 4. Veroffent-

lichung der Internationalen Normenorganisation (ISO) aus 1993 (berichtigt und neu
aufgelegt, 1995) im Namen von BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML.
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5.5.

Der Anlagenbetreiber kann die Tatigkeitsdaten auch anhand der in
Rechnung gestellten Brennstoff- bzw. Materialmenge bestimmen,
soweit die Vorschriften von Anhang I und die Anforderungen in
Bezug auf die genchmigten Ebenen ( P M4 Anhinge II bis
XXIV <) erfiillt sind.

Konnen Tatigkeitsdaten zur Berechnung von Emissionen nicht direkt
quantifiziert werden, so sind sie aufgrund von Lagerbestandsverdnde-
rungen zu bestimmen:

Material C = Material P + (Material S — Material E) — Material O

wobei:

Material C: im Berichtszeitraum verarbeitetes Material

Material P: im Berichtszeitraum gekauftes Material

Material S: Materialbestand zu Beginn des Berichtszeitraums

Material E: Materialbestand am Ende des Berichtszeitraums

Material O: fiir andere Zwecke eingesetztes Material (Weiterbefor-
derung oder Wiederverkauf).

Sollte eine Bestimmung der Variablen ,,Material S* und ,Material E*
durch direkte Messung technisch nicht machbar sein bzw. unverhalt-
nismdBig hohe Kosten verursachen, so kann der Anlagenbetreiber
diese beiden GroBen schitzen

— anhand von Vorjahresdaten und der Korrelation mit der Produk-
tionsmenge fiir den Berichtszeitraum

oder

— anhand von dokumentierten Methoden und den entsprechenden
Daten in gepriiften Finanzberichten fiir den Berichtszeitraum.

Sollte eine Ermittlung der jahrlichen Tétigkeitsdaten fiir ein exaktes
Kalenderjahr technisch nicht machbar sein bzw. unverhdltnismafBig
hohe Kosten verursachen, so kann der Anlagenbetreiber den néch-
stgeeigneten Arbeitstag wihlen, um ein Berichtsjahr vom folgenden
abzugrenzen. Etwaige Abweichungen fiir einen oder mehrere Stoff-
strome sind genau festzuhalten; sie bilden die Grundlage fiir einen das
Kalenderjahr reprasentierenden Wert und sind auch im Folgejahr heran-
zuziehen.

EMISSIONSFAKTOREN

Emissionsfaktoren fiir CO,-Emissionen beruhen auf dem Kohlenstoff-
gehalt der Brenn- oder Einsatzstoffe und werden als tCO,/TJ
(Emissionen aus der Verbrennung) bzw. als tCO,/t oder tCO,/Nm?3
(Prozessemissionen) ausgedriickt. Fiir andere Treibhausgase als CO,
werden in den betreffenden tétigkeitsspezifischen Anhédngen dieser Leit-
linien geeignete Emissionsfaktoren definiert.
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5.6.

Um héchste Transparenz und weitestgehende Ubereinstimmung mit
nationalen Treibhausgasinventaren zu erreichen, wird fiir Emissionen
aus der Verbrennung die Angabe von Emissionsfaktoren in t CO,/t
anstatt in t CO,/TJ auf Fille, in denen dem Anlagenbetreiber
ansonsten unverhéltnismidfBig hohe Kosten entstehen wiirden, sowie
auf in den titigkeitsspezifischen Anhdngen dieser Leitlinien definierte
Fille begrenzt.

Zur Umrechnung des Kohlenstoffes in den jeweiligen CO,-Wert wird
der Faktor (') 3,664 [t CO,/t C] zugrunde gelegt.

Emissionsfaktoren sowie die Vorgaben fiir die Ermittlung tatigkeits-
spezifischer Emissionsfaktoren sind in den Abschnitten 11 und 13
dieses Anhangs festgelegt.

Biomasse gilt als CO,-neutral. Daher findet auf Biomasse ein Emis-
sionsfaktor von 0 [t CO,/TJ oder t oder Nm?] Anwendung. Abschnitt
12 dieses Anhangs enthilt eine Liste verschiedener Materialtypen, die
als Biomasse gelten.

Bei Brennstoffen oder Materialien, die sowohl fossilen als auch
Biomasse-Kohlenstoff enthalten, findet ein gewichteter Emissionsfaktor
Anwendung, der auf dem Anteil des fossilen Kohlenstoffs am
Gesamtkohlenstoffgehalt des Brennstoffes beruht. Die Berechnung
dieses Faktors muss transparent und in Einklang mit den Vorgaben
und Verfahren gemifl Abschnitt 13 dieses Anhangs erfolgen.

Inhdrentes CO,, das als Teil eines Brennstoffs (z. B. Gichtgas, Kokso-
fengas oder Erdgas) in eine emissionshandelspflichtige Anlage weiterge-
leitet wird, wird in den Emissionsfaktor fiir diesen Brennstoff
einbezogen.

Vorbehaltlich der Genehmigung durch die zustindige Behdrde kann
inhdrentes CO, aus einem Stoffstrom, das anschlieBend als Teil eines
Brennstoffs aus einer Anlage weitergeleitet wird, von den Emissionen
dieser Anlage subtrahiert werden, und zwar unabhéngig davon, ob es an
eine andere emissionshandelspflichtige Anlage abgegeben wird oder
nicht. In jedem Fall ist das Ergebnis in Form eines Memo-Items zu
melden. Die Mitgliedstaaten teilen der Kommission gemdll Artikel 21
der Richtlinie 2003/87/EG mit, um welche Anlagen es sich handelt.

OXIDATIONS- UND UMSETZUNGSFAKTOREN

Fiir Emissionen aus der Verbrennung wird ein Oxidationsfaktor bzw. fiir
Prozessemissionen ein Umsetzungsfaktor verwendet, um den im Prozess
nicht oxidierten bzw. nicht umgewandelten Kohlenstoffanteil zu beriick-
sichtigen. Bei Oxidationsfaktoren entfillt die Auflage, die hochste
Ebene anzuwenden. Werden innerhalb einer Anlage unterschiedliche
Brennstoffe verwendet und werden titigkeitsspezifische Oxidations-
faktoren berechnet, so kann der Anlagenbetreiber vorbehaltlich der
Genehmigung der zustindigen Behorde einen aggregierten Oxidations-
faktor fiir die betreffende Tatigkeit definieren und diesen auf alle Brenn-
stoffe anwenden oder er kann die unvollstdndige Oxidation einem emis-
sionsstarken Brennstoffstrom zuordnen und auf die anderen den Wert 1
anwenden, es sei denn, es wird Biomasse verwendet.

WEITERGELEITETES CO,

Vorbehaltlich der Genehmigung der zustindigen Behorde konnen Anla-
genbetreiber CO,, das nicht aus einer Anlage emittiert, sondern

(") Beruhend auf dem Verhiltnis der Atommasse von Kohlenstoff (12,011) zu Sauerstoff
(15,9994).
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— als Reinsubstanz weitergeleitet oder direkt in Produkten oder als
Einsatzstoff verwendet bzw. gebunden wird, es sei denn, es gelten
andere Anforderungen gemifl den Anhingen XIX bis XXII, oder

— an eine andere Anlage mit einer Genehmigung zur Emission von
Treibhausgasen weitergeleitet wird, soweit keine anderen Vorsch-
riften gemdfl Anhang XVII oder XVIII gelten,

von den errechneten Emissionen subtrahieren, sofern sich diese
Subtraktion in einer entsprechenden Reduktion in Bezug auf die
Tétigkeit und die Anlage widerspiegelt, die der betreffende Mitgliedstaat
in seinem nationalen Inventar dem Sekretariat der Klimarahmenkon-
vention der Vereinten Nationen vorlegt. Die betreffende Menge CO,
ist fur jede Anlage, die CO, weitergeleitet oder empfangen hat, im
Jahresemissionsbericht sowohl der weiterleitenden als auch der anneh-
menden Anlage als Memo-Item zu melden.

Im Falle einer Weiterleitung an eine andere Anlage muss die
annehmende Anlage die empfangene Menge CO, zu ihren errechneten
Emissionen addieren, soweit keine anderen Vorschriften gemaf3 Anhang
XVII »M4 bis XXII « gelten.

Die Mitgliedstaaten teilen der Kommission gemafl Artikel 21 der Rich-
tlinie 2003/87/EG die weiterleitenden und die annehmenden Anlagen
mit. Wird CO, an eine Anlage weitergeleitet, die unter die genannte
Richtlinie fdllt, so identifiziert die weiterleitende Anlage die
annehmende Anlage in ihrem Jahresemissionsbericht, indem sie die in
der Verordnung gemif Artikel 19 der Richtlinie definierte Kennnummer
der Anlage anfiihrt. Die annehmende Anlage identifiziert die weiter-
leitende Anlage auf dieselbe Weise.

Bei aus einer Anlage weitergeleitetem CO, kann es sich u. a. handeln
um

— reines CO,, das als Kohlensdure Getranken beigesetzt wird,;

— reines CO,, das als Trockeneis fiir Kiihlzwecke eingesetzt wird;

— reines CO,, das als Loschmittel, Kiihlmittel oder Laborgas eingesetzt
wird;

— reines CO,, das zur Entwesung von Getreide eingesetzt wird,

— reines CO,, das in der chemischen und in der Lebensmittelindustrie
als Losungsmittel eingesetzt wird;

— CO,, das in Produkten oder als Ausgangsstoff fiir die chemische und
Zellstoffindustrie eingesetzt und gebunden wird (z. B. fiir Harnstoff
oder gefillte Karbonate);

— Karbonat, das im sprithgetrockneten Absorptionsprodukt (spray-
dried absorption product, SDAP) bei der quasitrockenen Abgas-
wische gebunden wird;

— an Abscheidungsanlagen weitergeleitetes CO,;

— aus Abscheidungsanlagen an Transportnetze weitergeleitetes CO,;

— aus Transportnetzen an Speicherstitten weitergeleitetes CO,.
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Sofern keine anderen Anforderungen in den titigkeitsspezifischen
Anhédngen gelten, wird die Masse des jahrlich weitergeleiteten CO,
oder Karbonats mit einer maximalen Unsicherheit von weniger als
1,5 % bestimmt, und zwar entweder direkt anhand von Volumen- und
Massenstrommessgeriten oder durch Wiegen oder aber indirekt aus der
Masse des jeweiligen Produktes (z. B. Karbonat oder Harnstoff), soweit
relevant und angemessen.

Wird die Menge des weitergeleiteten CO, sowohl in der weiterleitenden
als auch in der annehmenden Anlage gemessen, so muss die Menge des
weitergeleiteten CO, mit der Menge des empfangenen CO, identisch
sein. Bleibt die Abweichung zwischen den beiden Messwerten innerhalb
einer Spanne, die durch die Ungenauigkeit der Messsysteme erklart
werden kann, so nennt sowohl die weiterleitende als auch die
annechmende Anlage in ihrem Emissionsbericht das arithmetische
Mittel der beiden Messwerte. Der Emissionsbericht enthdlt eine
Erklarung, aus der hervorgeht, dass dieser Wert mit dem Wert
entweder der weiterleitenden oder der annehmenden Anlage abgeglichen
wurde. Der Messwert wird in einem Memo-Item aufgefiihrt.

Liésst sich die Abweichung zwischen den Messwerten nicht durch die
Unsicherheitsmarge der Messsysteme erklédren, so gleichen die Betreiber
der Dbetreffenden Anlagen die Messwerte durch konservative
Anpassungen (d.h. unter Vermeidung einer zu niedrigen Schitzung
der Emissionen) an. Die fiir die weiterleitenden und die annehmenden
Anlagen zusténdigen Priifstellen {iberpriifen diese Angleichung, die der
Genehmigung durch die zustédndige Behorde bedarf.

In Fillen, in denen ein Teil des weitergeleiteten CO, aus Biomasse
generiert wurde, oder wenn eine Anlage nur zum Teil unter die Rich-
tlinie 2003/87/EG fallt, subtrahiert der Anlagenbetreiber nur den Teil der
Masse des weitergeleiteten CO,, der aus fossilen Brennstoffen und
Materialien stammt, die bei unter die Richtlinie fallenden Tatigkeiten
eingesetzt werden. Die jeweiligen Zuordnungsmethoden, bei denen es
sich um konservative Methoden handeln muss, miissen von der zust-
andigen Behorde genehmigt werden.

Wendet die weiterleitende Anlage ein Messverfahren an, so wird die
Gesamtmenge des weitergeleiteten/empfangenen CO,, das aus Biomasse
generiert wurde, sowohl von der weiterleitenden als auch von der
annehmenden Anlage als Memo-Item gemeldet. Von der annehmenden
Anlage werden keine eigenen Messungen flir diesen Zweck verlangt, sie
meldet vielmehr die von der weiterleitenden Anlage ermittelte Menge
CO, aus Biomasse.

MESSMETHODIK FUR STATIONARE ANLAGEN

ALLGEMEINES

Wie bereits in Abschnitt 4.2 erldutert, konnen Emissionen von Treib-
hausgasen an allen oder ausgewahlten Emissionsquellen durch kontinu-
ierliche Emissionsmesssysteme (KEMS) ermittelt werden, wobei nach
standardisierten oder anerkannten Methoden vorzugehen ist. Voraus-
setzung ist, dass der Anlagenbetreiber vor Beginn des Berichtszeitraums
von der zustdndigen Behorde die Bestétigung erhalten hat, dass kontinu-
ierliche Messung nachweislich genauere Ergebnisse erzielt als die
Berechnung auf Basis der hochsten Genauigkeitsebenen. Die Anhidnge
XII und XIII dieser Leitlinien enthalten genaue Vorgaben fiir Mess-
methoden. Die Mitgliedstaaten teilen der EU-Kommission gemél
Artikel 21 der Richtlinie 2003/87/EG mit, welche Anlagen als Teil
ihres Monitoring-Konzepts kontinuierliche Messsysteme anwenden.
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6.2.

6.3.

Die Messung von Konzentrationen sowie von Massen- oder Volumen-
stromen erfolgt, soweit verfiigbar, nach einer genormten Methode, die
systematische Fehler bei Probenahme und Messung begrenzt und deren
Messunsicherheit bekannt ist. Soweit vorhanden, sind CEN-Normen (d.
h. Normen des Europidischen Komitees fiir Normung) anzuwenden. Sind
keine CEN-Normen vorhanden, kann auf geeignete ISO-Normen (d. h.
Normen der Internationalen Organisation fiir Normung) oder nationale
Normen zuriickgegriffen werden. Gibt es keine giiltige Norm, so kdnnen
gegebenenfalls Verfahren angewandt werden, die vorliegenden
Normentwiirfen oder den Leitlinien der Industrie fiir bewidhrte Praxis
(Best Practice) entsprechen.

Beispiele fiir einschldgige ISO-Normen:
— ISO 12039:2001 ,Emissionen aus stationdren Quellen —

Bestimmung von Kohlenmonoxid, Kohlendioxid und Sauerstoff
Verfahrenskenngrofien und Kalibrieren automatischer Messsysteme*;

— ISO 10396:2006 ,Emissionen aus stationdren Quellen —
Probenahme fiir die automatische Bestimmung von Gaskonzentra-
tionen®;

— ISO 14164:1999 ,Emissionen aus stationdren Quellen —
Bestimmung des Volumenstromes von stromenden Gasen in
Leitungen — Automatisches Verfahren®.

Der Biomasseanteil der gemessenen CO,-Emissionen wird anhand von
Berechnungen ermittelt und aus den Gesamtemissionen herausgerechnet.
Das Ergebnis ist in Form eines Memo-Items mitzuteilen (siehe
Abschnitt 14 dieses Anhangs).

EBENEN FUR MESSMETHODEN

Der Anlagenbetreiber muss fiir jede Emissionsquelle, die in der
Genehmigung fiir die Emission von Treibhausgasen aufgelistet ist und
fiir die Treibhausgasemissionen durch KEMS bestimmt werden, stets die
hochsten Ebenen gemdB den Anhdngen XII und XIII wéhlen.

Nur wenn der zustdndigen Behorde glaubhaft nachgewiesen werden
kann, dass die hochste Ebene technisch nicht machbar ist oder zu
unverhéltnismafBig hohen Kosten fithren wiirde, kann fiir die betreffende
Emissionsquelle auf die nédchst niedrigere Ebene zuriickgegriffen
werden. Folglich muss die gewéhlte Ebene fiir jede Emissionsquelle
stets die hochste Genauigkeit reflektieren, die technisch machbar ist
und keine unverhéltnismafBig hohen Kosten verursacht. Das gewihlte
Ebenenkonzept muss von der zustindigen Behorde genehmigt werden
(siche Abschnitt 4.3).

Fiir den Berichtszeitraum 2008-2012 ist fiir CO,-Emissionen zumindest
Ebene 2 gemil Anhang XII und sind fiir N,O-Emissionen die Mindes-
tebenen gemdl Anhang XIII anzuwenden, sofern dies technisch
machbar ist.

WEITERE VERFAHREN UND ANFORDERUNGEN

a) Hiufigkeit der Probenahmen

Gemil den Anhingen XII und XIII werden (gegebenenfalls) fiir alle
Parameter der Emissionsermittlung Stundenmittelwerte (,,giiltige
Stundendaten®) errechnet, wobei alle in der betreffenden Stunde
ermittelten Einzelwerte verwendet werden. Ist ein Gerdt wihrend
der betreffenden Stunde zeitweilig gestort oder aufler Betrieb, so
wird der Stundenmittelwert anhand der verbliebenen Einzelwerte
dieser Stunde errechnet. Konnen fiir einen Parameter der Emission-
sermittlung keine giiltigen Stundendaten errechnet werden, weil
weniger als 50 % der maximal moglichen Einzelmessungen je
Stunde vorliegen, gilt die Stunde als verloren. Wann immer keine
giiltigen Stundendaten errechnet werden konnen, sind nach MaBigabe
dieses Abschnitts Ersatzwerte zu berechnen.
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b) Fehlende Daten

Koénnen fiir ein oder mehrere Parameter der Emissionsermittlung
keine giiltigen Stundendaten errechnet werden, weil das Gerit
gestort (z. B. wegen Kalibrier- oder Interferenzfehlern) oder aufler
Betrieb ist, so bestimmt der Anlagenbetreiber fiir jede fehlende
Messstunde Ersatzwerte nach folgendem Schema:

i) Konzentrationen

Koénnen fiir einen direkt als Konzentration gemessenen
Parameter (z. B. THG, O,) keine giiltigen Stundendaten aufge-
zeichnet werden, so wird ein Ersatzwert C*,,, fiur die
betreffende Stunde wie folgt berechnet:

=6+Gc_

%
subst

wobei:

C= das arithmetische Mittel der Konzentration des betreffenden
Parameters,

oc = die bestmogliche Schitzung der Standardabweichung der
Konzentration des betreffenden Parameters.

Arithmetisches Mittel und Standardabweichung sind am Ende
des Berichtszeitraums anhand des gesamten Satzes an Emis-
sionsdaten zu berechnen, die wihrend des Berichtszeitraums
gemessen wurden. Entfillt ein Zeitraum wegen grundlegenden
technischen Verdnderungen innerhalb der Anlage, so wird mit
der zustindigen Behorde ein (mdglichst einjdhriger) reprasen-
tativer Zeitrahmen vereinbart.

Die Berechnung des arithmetischen Mittels und der Standard-
abweichung ist der Priifstelle vorzulegen.

ii) Andere Parameter

Koénnen fiir nicht direkt als Konzentration gemessene Parameter
keine giiltigen Stundendaten ermittelt werden, so werden die
Ersatzwerte fiir diese Parameter nach dem Massenbilanzansatz
oder der Energiebilanzmethode fiir den Prozess berechnet. Zur
Bestitigung der Ergebnisse werden die anderen gemessenen
Parameter der Emissionsermittlung herangezogen.

Der Massenbilanzansatz bzw. die Energiebilanzmethode und die
thnen zugrunde liegenden Annahmen sind genau zu dokumen-
tieren und der Priifstelle zusammen mit den Berechnungsergeb-
nissen vorzulegen.

c) Flankierende Emissionsberechnung

Flankierend zur Emissionsermittlung durch Messung gemédB den
Anhdngen XII und XIII werden die Jahresemissionen der betref-
fenden THG nach einer der folgenden Berechnungsmethoden
bestimmt:

a) Berechnung nach Malfigabe des fiir die jeweilige Tétigkeit
geltenden Anhangs, wobei fir die Emissionsberechnung
generell niedrigere Ebenen (d. h. zumindest jedoch Ebene 1)
angewandt werden konnen; oder

b) Berechnung nach Mafigabe der IPCC-Leitlinien von 2006, z. B.
nach Methoden der Ebene 1.
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Zwischen den Ergebnissen aus Mess- und Berechnungsansatz
konnen Abweichungen auftreten. Der Anlagenbetreiber priift die
Abweichungen zwischen Mess- und Berechnungsergebnissen und
beriicksichtigt dabei, dass die Abweichung durch die Anwendung
zweier verschiedener Methoden bedingt sein kann. Unter Beriick-
sichtigung dieser Abweichung verwenden die Anlagenbetreiber die
Berechnungsergebnisse, um die Messergebnisse gegen zu priifen.

Der Anlagenbetreiber ermittelt und iibermittelt im jahrlichen Emis-
sionsbericht relevante Daten, soweit sie vorliegen, oder bestmogliche
Schitzungen fiir Tatigkeitsdaten, untere Heizwerte, Emissions-
faktoren, Oxidationsfaktoren und andere Parameter, die zur
Ermittlung von Emissionen geméB den P M3 Anhingen II bis XI
sowie den Anhidngen XVI P»M4 bis XXIV <« <« herangezogen
werden; ggf. wird dabei auf Laboranalysen zuriickgegriffen. Die
jeweiligen Ansdtze sowie die gewihlte Methode zur flankierenden
Berechnung sind im Monitoringkonzept festzulegen und miissen von
der zustdndigen Behorde genehmigt werden.

Wird beim Vergleich mit den Berechnungsergebnissen klar, dass die
Messergebnisse nicht stichhaltig sind, so greift der Anlagenbetreiber
auf die in diesem Abschnitt vorgesehenen Ersatzwerte zuriick (auer
im Falle der Uberwachung gemiB Anhang XIII).

UNSICHERHEITSBEWERTUNG
BERECHNUNG

Dieser Abschnitt gilt vorbehaltlich der Regelungen von Abschnitt 16
dieses Anhangs. Der Anlagenbetreiber muss sich bei der Emissions-
berechnung liber die wichtigsten Unsicherheitsquellen im Klaren sein.

Nach Mafgabe der Berechnungsmethode gemiB Abschnitt 5.2 hat die
zustandige Behorde die Ebenenkombination fiir die einzelnen Stoff-
strome der betreffenden Anlage wie auch alle anderen Details der Uber-
wachungsmethode fiir die Anlage, wie sie aus der Emissionsge-
nehmigung der Anlage bzw. — bei Luftverkehrstitigkeiten — aus
dem Uberwachungsplan des Luftfahrzeugbetreibers hervorgehen,
genehmigt. Im Zuge dieser Genehmigung billigt die zustdndige
Behorde gleichzeitig auch die Unsicherheiten, die aus der korrekten
Anwendung der genehmigten Uberwachungsmethode entstehen. Dies
ergibt sich aus dem Inhalt der Genehmigung bzw. — bei Luftverkehr-
stitigkeiten — aus dem genehmigten Uberwachungsplan. Die Angabe
der Ebenenkombination im Emissionsbericht gilt als Berichterstattung
iber die Unsicherheit im Sinne der Richtlinie 2003/87/EG. Folglich
werden bei der Quantifizierung von Emissionen auf Basis der
vorgegebenen Berechnungsmethoden keine weiteren Anforderungen in
Bezug auf die Meldung von Unsicherheiten gestellt.

Die Unsicherheit, die fiir die im Rahmen des Ebenenkonzepts ange-
wandten Messeinrichtungen ermittelt wird, umfasst die angegebene
Unsicherheit der eingesetzten Messgerdte, Unsicherheiten im Zusam-
menhang mit der Kalibrierung sowie alle weiteren Unsicherheiten, die
sich aus dem Einsatz der Messgerdte in der Praxis ergeben. Die im
Rahmen des Ebenenkonzeptes vorgegebenen Schwellenwerte beziehen
sich auf die Unsicherheit in Bezug auf den Wert fiir einen Berichts-
zeitraum.

Fiir kommerzielle Brennstoffe bzw. kommerzielle Materialien kann die
zustandige Behorde genehmigen, dass der Anlagenbetreiber den jéhr-
lichen Brennstoff-/Materialstrom ausschlieBlich auf der Grundlage der
in Rechnung gestellten Brennstoff- bzw. Materialmenge bestimmt, ohne
dass damit verbundene Unsicherheiten einzeln nachgewiesen werden
miissen, vorausgesetzt, durch nationale Rechtsvorschriften oder die
nachweisliche Anwendung maf3geblicher nationaler oder internationaler
Normen ist gewéhrleistet, dass im Handelsgeschift die jeweiligen Unsi-
cherheitsanforderungen fiir Tatigkeitsdaten erfiillt sind.
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» M2 In allen anderen Fillen ist der Betreiber gehalten, den Unsicher-
heitsgrad im Zusammenhang mit der Bestimmung von Tétigkeitsdaten
fiir jeden Stoffstrom schriftlich zu belegen, um Ubereinstimmung mit
den in den M3 Anhiingen II bis XI sowie in den Anhidngen XIV bis
» M4 XXIV <« <« dieser Monitoring-Leitlinien festgelegten Unsicher-
heitsschwellen nachzuweisen. € Die Anlagenbetreiber stiitzen ihre
Berechnungen auf die Spezifikationen der Messgeritehersteller. Liegen
keine Spezifikationen vor, so veranlasst der Anlagenbetreiber, dass eine
Unsicherheitsbewertung fiir das Messinstrument vorgenommen wird.
Dabei beriicksichtigt er in beiden Fiéllen notwendige Korrekturen
dieser Spezifikationen, die im Zuge der praktischen Anwendung des
Geridts durch Alterung, Umgebungsbedingungen, Kalibrierung und
Wartung moglicherweise erforderlich werden. Diese Korrekturen
konnen mit einer konservativen  Sachverstdndigenbeurteilung
einhergehen.

Soweit Messsysteme angewandt werden, tragen die Anlagenbetreiber
der kumulativen Wirkung aller Komponenten des Messsystems auf die
Unsicherheit der jéhrlichen Tétigkeitsdaten mit Hilfe des Fehlerfortp-
flanzungsgesetzes (') Rechnung, das zwei geeignete Regeln fiir das
Kombinieren unkorrelierter Unsicherheiten bei Addition und Multipli-
kation oder fiir das Erreichen konservativer Angleichungen enthilt,
soweit voneinander abhéngige Unsicherheiten auftreten:

a) bei Unsicherheit einer Summe (z. B. einzelne Beitrige zu einem
Jahreswert):

bei unabhédngigen Unsicherheiten:

\/(UI 'Xl)z + (UZ -X2)2 + ...+ (Un ’Xn)z
[Xi + X2 4+ ... + Xq

Utotat =

bei voneinander abhdngigen Unsicherheiten:

(Ul 'X]) -+ (U2 'Xz) + ...+ (Un 'Xn)

Usf =
ol X1 + X2 4+ ... + Xy

wobei

Ugota: die Unsicherheit der Summe, ausgedriickt als Prozentsatz;

x; und U;: die unsicheren Groflen bzw. der Prozentsatz der mit ihnen
assoziierten Unsicherheiten.

b) bei Unsicherheit eines Produktes (7. B. unterschiedlicher
Parameter, die zur Umrechnung eines Messergebnisses in Mass-
enstromdaten verwendet werden):

bei unabhédngigen Unsicherheiten:

U = U} + U} + . + U2

(') Anhang 1 des Leitfadens fiir Gute Praxis 2000 sowie in Anhang I der iiberarbeiteten

IPCC-Leitlinien 1996 (Verfahrensvorschriften fiir die Berichterstattung): http://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/public.htm.

Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement, ISO/TAG 4. Veroffentlichung
der ISO, 1993 (berichtigt und neu aufgelegt, 1995) im Namen von BIPM, IEC, IFCC,
1SO, TUPAC, TUPAP und OIML.

1SO-5168:2005 Durchflussmessung von Fluiden — Unsicherheitsermittlung.
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7.2.

bei voneinander abhédngigen Unsicherheiten:

Uiotat = Uy + Uy + ... + Uy

wobei
Ugoa: die Unsicherheit des Produktes, ausgedriickt als Prozentsatz;

U;: der Prozentsatz der mit den einzelnen GroBlen assoziierten Unsi-
cherheiten.

Der Anlagenbetreiber ist gehalten, in seinem Emissionsbericht die
verbleibenden Unsicherheiten fiir die Emissionsdaten im Verfahren
zur Qualitdtssicherung und Qualitétskontrolle zu behandeln und zu
verringern. Im Rahmen der Priifung kontrolliert die Priifstelle die
korrekte Anwendung der genehmigten Uberwachungsmethode und
bewertet ferner die Handhabung bzw. Reduzierung der verbleibenden
Unsicherheiten im Rahmen des vom Anlagenbetreiber angewandten
Verfahrens zur Qualititssicherung und Qualitatskontrolle.

MESSUNG

Wie bereits in Abschnitt 4.2 beschrieben, kann ein Anlagenbetreiber die
Anwendung der Messmethodik dadurch begriinden, dass diese
zuverldssig eine niedrigere Unsicherheit in sich birgt als die entspre-
chende Berechnungsmethodik (sieche Abschnitt 4.2) oder er muss eine
Messmethode gemdB Anhang XIII anwenden. Um der zustdndigen
Behorde diesen Nachweis zu erbringen, melden die Anlagenbetreiber
die quantitativen Ergebnisse einer umfassenderen Unsicherheitsanalyse,
wobei unter Beriicksichtigung von EN 14181 folgenden Unsicherheits-
quellen Rechnung getragen wird:

— der spezifizierten Unsicherheit der Gerdte filir kontinuierliche
Messungen;

— den Unsicherheiten im Zusammenhang mit der Kalibrierung;

— weiteren Unsicherheiten im Zusammenhang mit der Art der
Anwendung der Uberwachungsinstrumente in der Praxis.

Auf Basis der Begriindung des Anlagenbetreibers kann die zustidndige
Behorde den Einsatz eines Systems zur kontinuierlichen Emissions-
messung fir bestimmte oder alle Emissionsquellen innerhalb der
Anlage wie auch alle anderen Details der fiir diese Emissionsquelle
angewandten Uberwachungsmethode, wie sie in der Emissionsge-
nehmigung der Anlage enthalten sein miissen, genehmigen. Auf diese
Weise hat die zustindige Behorde den Unsicherheiten zugestimmt, die
sich direkt aus der korrekten Anwendung der genehmigten Uberwac-
hungsmethode ergeben; der Beleg dieser Anerkennung ist der Inhalt der
Genehmigung.

Der Anlagenbetreiber verwendet den Unsicherheitswert, der sich aus
dieser ersten umfassenden Unsicherheitsbewertung ergibt, fiir die betref-
fenden Emissionsquellen und Stoffstrome so lange in seinem jahrlichen
Emissionsbericht an die zustindige Behorde, bis die zustdndige Behorde
seine Entscheidung fiir die Messung und gegen die Berechnung
iiberpriift und eine Neuberechnung des Unsicherheitswertes anfordert.
Die Angabe dieses Unsicherheitswertes im Emissionsbericht gilt als
Meldung einer Unsicherheit im Sinne der Richtlinie 2003/87/EG.

Der Anlagenbetreiber ist gehalten, die verbleibenden Unsicherheiten fiir
die Emissionsdaten in seinem Emissionsbericht im Verfahren zur Quali-
titssicherung und Qualitétskontrolle zu behandeln und zu verringern. Im
Rahmen der Priifung kontrolliert die Priifstelle die korrekte Anwendung
der genehmigten Uberwachungsmethode und bewertet ferner die Hand-
habung bzw. Reduzierung der verbleibenden Unsicherheiten im Rahmen
des vom Anlagenbetreiber angewandten Verfahrens zur Qualitéts-
sicherung und Qualititskontrolle.
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8. BERICHTERSTATTUNG

Anhang IV der Richtlinie 2003/87/EG regelt die Berichterstattung fiir
Anlagen und Luftfahrzeugbetreiber. Das in Abschnitt 14 dieses Anhangs
vorgesehene Format des Berichts und die erforderlichen Angaben dienen
als Grundlage fiir die Meldung quantitativer Daten, es sei denn, die EU-
Kommission hat ein gleichwertiges Standardprotokoll fiir die elektro-
nische Ubermittlung des jahrlichen Emissionsberichts veroffentlicht. Tst
in einem tatigkeitsspezifischen Anhang ein Berichtsformat vorgegeben,
so ist fiir die Berichterstattung dieses Format zu verwenden und miissen
die darin vorgeschriebenen Angaben gemacht werden.

Der Emissionsbericht erstreckt sich auf die Jahresemissionen eines
Kalenderjahres in einem Berichtszeitraum.

Der Bericht ist nach den von den Mitgliedstaaten geméfl Anhang V der
Richtlinie 2003/87/EG festgelegten Verfahrensvorschriften zu priifen.
Die Anlagenbetreiber haben der zustindigen Behérde bis zum 31.
Mirz jeden Jahres einen gepriiften Bericht iiber die Emissionen des
Vorjahres vorzulegen.

Die Emissionsberichte, die der zustdndigen Behorde vorliegen, werden
von dieser gemidl der Richtlinie 2003/4/EG des Europdischen
Parlaments und des Rates vom 28. Januar 2003 iiber den Zugang der
Offentlichkeit zu Umweltinformationen und zur Aufhebung der Rich-
tlinie 90/313/EWG des Rates (') verdffentlicht. Was die Anwendung der
Ausnahmeregelung gemill Artikel 4 Absatz 2 Buchstabe d) der Rich-
tlinie anbelangt, so konnen die Anlagenbetreiber in ihren Emissions-
berichten Angaben, die sie fiir sensible Geschéftsinformationen halten,
entsprechend kennzeichnen.

Jeder Anlagenbetreiber muss in einem Bericht iiber eine Anlage
Folgendes mitteilen:

(1) Angaben zur Anlage im Sinne von Anhang IV der Richtlinie
2003/87/EG und die eindeutige Genehmigungsnummer der Anlage;

(2) fir alle Emissionsquellen und/oder Stoffstrome: die Gesamtemis-
sionen, den gewihlten Ansatz (Messung oder Berechnung), die
gewihlten Ebenen sowie ggf. die gewihlte Methode, Tatig-
keitsdaten (?), Emissionsfaktoren () und Oxidations-/Umsetzungs-
faktoren (*). Die folgenden Informationen, deren Angabe nicht
unter ,,Emissionen® vorgesehen ist, sind in Form von Memo-Items
zu melden: Mengen der verbrannten Biomasse [TJ] bzw. der in
Prozessen eingesetzten Biomasse [t oder Nm3]; CO,-Emissionen [t
CO,] aus Biomasse, sofern die Emissionsermittlung durch Messung
erfolgt; aus einer Anlage weitergeleitetes CO, [t CO,]; die Anlage
als Teil eines Brennstoffs verlassendes inhdrentes CO,;

(') ABL L 41 vom 14.2.2003, S. 26.

(%) Daten zu Verbrennungstitigkeiten werden als Energie (unterer Heizwert) und Masse
mitgeteilt. Biomasse-Brennstoffe bzw. Einsatzmaterialien sind ebenfalls als Tétig-
keitsdaten zu melden.

(®) Emissionsfaktoren fiir Verbrennungstitigkeiten werden als CO,-Emission je Ener-
giegehalt angegeben.

(¥) Umrechnungs- und Oxidationsfaktoren werden als dimensionslose Briiche angegeben.
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beziehen sich Emissionsfaktoren und Tétigkeitsdaten fiir Brennstoffe
auf die Masse und nicht auf den Energiegehalt, so teilt der Anlagen-
betreiber fiir den durchschnittlichen jahrlichen unteren Heizwert und
Emissionsfaktor fiir die einzelnen Brennstoffe zusitzliche
Proxywerte mit. ,,Proxywerte* sind — empirisch oder durch aner-
kannte Quellen untermauerte — Jahreswerte, mit denen Werte fiir
Variablen (z. B. Brennstoff-/Materialstrom, unterer Heizwert oder
Emissions-, Oxidations- oder Umsetzungsfaktoren), die fiir die Stan-
dardberechnung gemidfl den Anhdngen I-XI erforderlich sind,
eingesetzt werden, um eine vollstindige Berichterstattung zu
gewihrleisten, wenn die Uberwachungsmethode nicht alle erforder-
lichen Variablen hervorbringt;

bei Anwendung eines Massenbilanzansatzes Angaben zu den Mass-
enstromen, dem Kohlenstoff- und Energiegehalt eines jeden
Brennstoff- und Stoffstroms in die bzw. aus der Anlage,
einschlieBlich Anderungen des Lagerbestandes;

bei kontinuierlicher Emissionsiiberwachung (Anhang XII) teilen die
Anlagenbetreiber die fossilen CO,-Jahresemissionen sowie alle CO,-
Emissionen aus der Verwendung von Biomasse mit. Sie iibermitteln
ferner erginzende Proxywerte fiir den durchschnittlichen jéhrlichen
unteren Heizwert und Emissionsfaktor fiir die einzelnen Brennstoffe
oder diesbeziigliche andere relevante Parameter fiir Materialien und
Produkte, die durch flankierende Berechnungen bestétigt wurden;

wird auf ein Fall-back-Konzept im Sinne von Abschnitt 5.3 zuriick-
gegriffen, so iibermitteln die Anlagenbetreiber ergidnzende
Proxywerte zu jedem Parameter, fiir den das Konzept die gemaR
den »M3 Anhingen I bis XI sowie XVI » M4 bis
XXIV <« <« erforderlichen Daten nicht erbringt;

werden Brennstoffe eingesetzt, Emissionen jedoch als Prozessemis-
sionen berechnet, so libermitteln die Anlagenbetreiber ergéinzende
Proxywerte zu den diesbeziiglichen Variablen der Standardemis-
sionsberechnung von Verbrennungsemissionen fiir diese Brenn-
stoffe;

Angaben zu zeitweiligen oder dauerhaften Anderl{ngen in Bezug auf
die gewdhlten Ebenen, die Griinde fiir die Anderungen sowie
Beginn und Ende der zeitweiligen Anderungen;

Angaben zu allen anderen Anderungen, die wihrend des Berichts-
zeitraums an der Anlage vorgenommen wurden und die fiir den
Emissionsbericht von Belang sind;

gegebenenfalls die Menge CO,, die an andere Anlagen weitergeleitet
oder von anderen Anlagen empfangen wurde, unter Angabe der in
der Verordnung geméaB Artikel 19 der Richtlinie 2003/87/EG defi-
nierten Kennummer der Anlage;

gegebenenfalls die Produktionsmenge Primédraluminium, die
Héufigkeit und mittlere Dauer der Anodeneffekte im Berichts-
zeitraum oder die Werte der Anodeneffekt-Uberspannung im
Berichtszeitraum sowie die Ergebnisse der in Anhang XXIV
beschriebenen, aktuellsten Bestimmung der anlagenspezifischen
Emissionsfaktoren fiir CF; und C_F und die neueste Bestimmung
der Abscheideleistung der Leitungen.
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Die zustindige Behorde kann den Betreibern von CO,-Speicherstitten
gestatten, nach deren SchlieBung vereinfachte Emissionsberichte
vorzulegen, die mindestens die in den Nummern 1 und 9 genannten
Angaben enthalten, sofern die Genehmigung zur Emission von Treib-
hausgasen keine Emissionsquellen enthilt.

Die Angaben zu den Punkten 8 und 9 und die ergénzenden Informa-
tionen P M4 unter den Punkten 2 und 11 <« eignen sich nicht zur
Vorlage in tabellarischer Form; sie sind im jéhrlichen Emissionsbericht
daher in normalem Textformat zu {ibermitteln.

Brennstoffe und die resultierenden Emissionen sind in Form von IPCC-
Brennstoffkategorien (siche Abschnitt 11 dieses Anhangs) mitzuteilen,
die auf den diesbeziiglichen Definitionen der Internationalen Energie-
Agentur beruhen. Fiir den Fall, dass der fiir den Anlagenbetreiber
relevante  Mitgliedstaat eine Liste von Brennstoffkategorien,
einschlieBlich Definitionen und Emissionsfaktoren, veroffentlicht hat,
die dem letzten Nationalen Treibhausgasinventar, das dem Sekretariat
der Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen iibermittelt wurde,
entsprechen, sind diese Kategorien und ihre Emissionsfaktoren zu
verwenden, sofern sie fiir die einschligige Uberwachungsmethode
genehmigt wurden.

Ferner sind Abfallarten und Emissionen mitzuteilen, die bei der
Verwendung von Abfillen als Brenn- oder Einsatzstoffe entstehen.
Die Abfallarten sind unter Verwendung der Klassifikation des ,,Euro-
paischen Abfallverzeichnisses gemd3 der Entscheidung 2000/532/EG
der Kommission vom 3. Mai 2000 zur Ersetzung der Entscheidung
94/3/EG iiber ein Abfallverzeichnis gemaf3 Artikel 1 Buchstabe a) der
Richtlinie 75/442/EWG des Rates iiber Abfille und der Entscheidung
94/904/EG des Rates iiber ein Verzeichnis gefdhrlicher Abfélle im Sinne
von Artikel 1 Absatz 4 der Richtlinie 91/689/EWG iiber geféhrliche
Abfille () zu tbermitteln. Der jeweilige sechsstellige Code ist den
Bezeichnungen der Abfallarten nachzustellen, die in der Anlage
verwendet werden.

Emissionen, die aus verschiedenen Quellen oder von gleichartigen Stoff-
strtomen innerhalb einer Anlage stammen und ein und derselben
Tatigkeit zuzuordnen sind, konnen fiir die jeweilige Téatigkeit in aggre-
gierter Form gemeldet werden.

Emissionen werden gerundet in Tonnen CO, oder CO,4, mitgeteilt
(Beispiel: 1245978 Tonnen). Tatigkeitsdaten, Emissionsfaktoren und
Oxidations- oder Umsetzungsfaktoren sind so zu runden, dass die
Werte nur fiir die Emissionsberechnung bzw. die Berichterstattung
signifikante Stellen aufweisen.

Um Ubereinstimmung der gemiB der Richtlinie 2003/87/EG mitge-
teilten Daten mit den Daten, die die Mitgliedstaaten im Rahmen der
Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen {ibermitteln, sowie mit
anderen Emissionsdaten, die im Rahmen des Europiischen Schadstofft-
reisetzungs- und verbringungsregisters (EPRTR) tibermittelt werden, zu
gewihrleisten, sind alle in einer Anlage oder von einem Luftfahrzeug-
betreiber durchgefiihrten Tétigkeiten gegebenenfalls mit den Codes der
beiden folgenden Berichterstattungssysteme auszuweisen:

a) dem Code des ,,Common Reporting Format* fur nationale Treibhaus-
gasinventare, das von den zustindigen Stellen der Klimarahmenkon-
vention der Vereinten Nationen angenommen wurde (siche Abschnitt
15.1 dieses Anhangs);

() ABL. L 226 vom 6.9.2000, S. 3. Entscheidung zuletzt geéndert durch die Entscheidung
2001/573/EG des Rates (ABL. L 203 vom 28.7.2001, S. 18).
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b) dem IPPC-Code gemdB Anhang 1 der Verordnung (EG)
Nr. 166/2006 des Europdischen Parlaments und des Rates vom
18. Januar 2006 iiber die Schaffung eines Europdischen Schadstoftf-
reisetzungs- und -verbringungsregisters (siche Abschnitt 15.2 dieses
Anhangs).

AUFBEWAHRUNG VON INFORMATIONEN

Die Betreiber dokumentieren und archivieren die Daten aus der Uber-
wachung der Treibhausgasemissionen der Anlage bzw. des Luftfahr-
zeugbetreibers aus sdamtlichen Quellen und/oder Brennstoff-/Materi-
alstrdmen, die im Zusammenhang mit den in Anhang I der Richtlinie
2003/87/EG genannten Tatigkeiten entstehen.

Die dokumentierten und archivierten Uberwachungsdaten miissen
ausreichen, damit der jéhrliche Emissionsbericht, den der Anlagen-
bzw. Luftfahrzeugbetreiber gemill Artikel 14 Absatz 3 der Richtlinie
2003/87/EG vorlegt, nach den Kriterien gemdfl Anhang V der Richtlinie
gepriift werden kann.

Daten, die nicht Teil des jahrlichen Emissionsberichts sind, miissen
nicht mitgeteilt oder anderweitig verdffentlicht werden.

Damit die Priifstelle oder sonstige Dritte die Emissionsbestimmung
nachvollziehen konnen, bewahren die P M2 Betreiber € nach der
Ubermittlung des Berichts an die zustindige Behorde gemiB
Artikel 14 Absatz 3 der Richtlinie 2003/87/EG fiir jedes Berichtsjahr
die folgenden Informationen mindestens zehn Jahre lang auf:

Bei Emissionsberechnung:
— die Liste aller iiberwachten Stoffstrome;

— die Tatigkeitsdaten, die fiir die Berechnung der Emissionen aus den
einzelnen Stoffstromen herangezogen wurden, aufgeschliisselt nach
Prozessen und Brennstoff-/Materialarten;

— die Dokumente, die die Wahl der Uberwachungsmethode begriinden,
sowie entsprechende Nachweise fiir zeitlich begrenzte bzw.
dauerhafte Anderungen der Uberwachungsmethoden und Ebenen-
konzepte, wie sie von der zustindigen Behorde genehmigt wurden;

— Unterlagen zur Uberwachungsmethode und den Ergebnissen der
Ermittlung der tétigkeitsspezifischen =~ Emissionsfaktoren und
Biomasseanteilen fiir bestimmte Brennstoffe sowie von Oxidations-
bzw. Umsetzungsfaktoren, mit entsprechendem Nachweis der
Genehmigung durch die zustindige Behorde;

— Dokumentation des Verfahrens zur Ermittlung von Tatigkeitsdaten
fir die Anlage bzw. den Luftfahrzeugbetreiber und ihre Stoffstrome;

— Tiétigkeitsdaten, Emissions-, Oxidations- bzw. Umsetzungsfaktoren,
die der zustdndigen Behorde zur Erstellung des nationalen Zutei-
lungsplans fiir die Jahre vor der geltenden Handelsperiode iiber-
mittelt wurden;

— Dokumentation der im Zusammenhang mit der Emissionsiib-
erwachung festgelegten Zustdndigkeiten;

— den jéhrlichen Emissionsbericht sowie
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— alle anderen Informationen, die fiir die Priifung des jahrlichen Emis-
sionsberichts erforderlich sind.

Bei Emissionsmessung miissen zusitzlich die folgenden Informationen
aufbewahrt werden:

— die Liste aller iiberwachten Emissionsquellen;

— Dokumente, die die Entscheidung zugunsten der Messmethodik
begriinden;

— die Daten, die fiir die Unsicherheitsanalyse der Emissionen aus den
einzelnen Quellen herangezogen wurden, aufgeschliisselt nach
Prozessen;

— die Daten, die fiir flankierende Berechnungen verwendet wurden;

— eine detaillierte technische Beschreibung des Systems der kontinu-
ierlichen Emissionsmessung, mit Nachweis der Genehmigung durch
die zustindige Behorde;

— rohe und aggregierte Daten des kontinuierlichen Messsystems,
einschlieflich einer Dokumentation aller Veranderungen (mit Zeit-
abfolge), Testprotokolle, Stillstandszeiten, Kalibrierungen, Service-
und Wartungsarbeiten;

— Dokumentation aller Anderungen am Messsystem.

Fiir Luftverkehrstatigkeiten miissen zusitzlich die folgenden Informa-
tionen aufbewahrt werden:

— die Liste der eigenen oder geleasten Luftfahrzeuge und der erfor-
derliche Nachweis fiir die Vollstdndigkeit dieser Liste;

— die Liste der in jedem Berichtszeitraum erfassten Fliige und der
erforderliche Nachweis fiir die Vollstindigkeit dieser Liste;

— die Daten, die zur Ermittlung der Nutzlast und der Flugstrecke fiir
die Jahre, fiir die Tonnenkilometerdaten gemeldet werden,
verwendet wurden;

— Dokumentation des im Falle von Datenliicken gegebenenfalls ange-
wendeten Konzepts sowie die Daten, die beim Auftreten von Daten-
liicken verwendet wurden, um diese zu schliefen.

Zu der Abscheidung, dem Transport und der geologischen Speicherung
von CO, miissen zusdtzlich die folgenden Informationen aufbewahrt
werden:

— gegebenenfalls die Dokumentation der Menge CO,, die Anlagen zur
geologischen Speicherung von CO, in den Speicherkomplex injiziert
haben;

— gegebenenfalls repréisentativ aggregierte Druck- und Tempera-
turdaten aus dem Transportnetz;

— gegebenenfalls eine Kopie der Speichergenchmigung, einschlieBlich
des genehmigten Uberwachungsplans gemaB Artikel 9 der Richtlinie
2009/31/EG;

— gegebenenfalls die Berichte gemiall Artikel 14 der Richtlinie
2009/31/EG;
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10.

10.1.

10.2.

— gegebenenfalls die Berichte iiber die Ergebnisse der Inspektionen
gemil Artikel 15 der Richtlinie 2009/31/EG;

— gegebenenfalls eine Dokumentation iiber Korrekturmafinahmen, die
gemidl Artikel 16 der Richtlinie 2009/31/EG getroffen wurden.

Fir die Herstellung von Priméraluminium miissen zusidtzlich die
folgenden Informationen aufbewahrt werden:

— eine Dokumentation der Ergebnisse von Messkampagnen zur
Bestimmung der anlagenspezifischen Emissionsfaktoren fiir CF4
und CzFé;

— eine Dokumentation der Ergebnisse der Bestimmung der Abscheide-
leistung fiir diffuse Emissionen;

— alle sachdienlichen Daten zur Herstellung von Primdraluminium, zur
Héufigkeit und Dauer der Anodeneffekte oder zu den Uberspan-
nungswerten.

KONTROLLE UND PRUFUNG

Die Kontrolle und Priifung von Emissionen erfolgen vorbehaltlich des
Abschnitts 16 dieses Anhangs.

DATENERHEBUNG UND DATENVERWALTUNG

Zur Uberwachung und Meldung von Treibhausgasemissionen in
Einklang mit dem genehmigten Monitoringkonzept, der Emissionsge-
nehmigung und den vorliegenden Monitoring-Leitlinien errichtet, doku-
mentiert, implementiert und unterhédlt der Anlagenbetreiber ein effi-
zientes Datenerhebungs- und Datenverwaltungssystem. Diese Datenflus-
saktivititen —umfassen das Messen, Uberwachen, Analysieren,
Aufzeichnen, Auswerten und Berechnen von Parametern mit dem
Ziel, tiber die Treibhausgasemissionen Bericht erstatten zu konnen.

KONTROLLSYSTEM

Die Anlagenbetreiber errichten, dokumentieren, implementieren und
unterhalten ein effizientes Kontrollsystem, das gewdhrleistet, dass der
auf Basis der Datenflusstitigkeiten erstellte jahrliche Emissionsbericht
keine Falschangaben enthdlt und mit dem genehmigten Monitoring-
konzept, der Emissionsgenehmigung und den vorliegenden Moni-
toring-Leitlinien in Einklang steht.

Das Kontrollsystem des Anlagenbetreibers umfasst die Prozesse, die fiir
eine wirksame Uberwachung und Berichterstattung erforderlich sind,
wie sie von den fiir die jahrlichen Emissionsberichte Verantwortlichen
konzipiert und umgesetzt werden. Das Kontrollsystem besteht aus
folgenden Komponenten:

a) eine Bewertung der inhdrenten Risiken und Kontrollrisiken durch
den Anlagenbetreiber in Bezug auf Fehler, Falschdarstellungen
oder Unterlassungen (Falschangaben) im jéhrlichen Emissionsbericht
und etwaiger Nichtkonformititen gegeniiber dem genehmigten Moni-
toringkonzept, der Emissionsgenehmigung und den vorliegenden
Monitoring-Leitlinien;
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10.3.

10.3.1.

b) Kontrolltitigkeiten, die dazu beitragen, festgestellte Risiken zu
mindern.

Der Anlagenbetreiber bewertet und verbessert sein Kontrollsystem,
um sicherzustellen, dass der jahrliche Emissionsbericht keine wesent-
lichen Falschangaben oder wesentlichen Nichtkonformititen enthilt.
Diese Bewertung umfasst interne Priifungen des Systems als solchem
und der berichteten Daten. Das Kontrollsystem kann sich auf andere
Verfahren und Dokumente stiitzen, die u. a. im Gemeinschaftssystem
fiir Umweltmanagement und Umweltbetriebspriifung (EMAS), der
ISO-Norm 14001:2004 (,,Umweltmanagementsysteme — Spezifi-
kation zur Anleitung zur Anwendung®), der ISO-Norm 9001:2000
und in Finanzkontrollsystemen vorgesehen sind. Im diesem Falle
tragt der Anlagenbetreiber dafiir Sorge, dass den Anforderungen
des genehmigten Monitoringkonzepts, der Emissionsgenehmigung
und der vorliegenden Monitoring-Leitlinien in dem jeweils ange-
wandten System Rechnung getragen wird.

KONTROLLTATIGKEITEN

Zur Kontrolle und Minderung von inhédrenten Risiken und Kontroll-
risiken im Sinne von Kapitel 10.2 definiert und implementiert der Anla-
genbetreiber seine Kontrolltitigkeiten nach den Verfahrensvorschriften
der Abschnitte 10.3.1 bis 10.3.6.

VERFAHREN UND ZUSTANDIGKEITEN

Der Anlagenbetreiber verteilt fiir saimtliche Datenfluss- und Kontrollak-
tivitdten entsprechende Zustidndigkeiten. Kollidierende Aufgaben,
einschlieBlich Datenverarbeitungs- und Kontrollaktivititen, werden
wann immer moglich, getrennt. Falls dies nicht moglich ist, werden
alternative Kontrollen vorgesehen.

Der Anlagenbetreiber dokumentiert die Datenflussaktivititen gemif
Abschnitt 10.1 und die Kontrollaktivititen gemifl den Abschnitten
10.3.2 bis 10.3.6, einschlieflich

— der Abfolge und das Zusammenwirken von Datenerhebungs- und
Datenverwaltungstitigkeiten gemdfl Abschnitt 10.1 und der ange-
wandten Berechnungs- bzw. Messmethoden;

— der Risikobewertung von Definitionen und Bewertungen des
Kontrollsystems gemi3 Abschnitt 10.2;

— der Verwaltung der erforderlichen Kompetenzen fiir die Zustédndig-
keiten gemél Abschnitt 10.3.1;

— der Qualititssicherung der Messeinrichtungen und (ggf.) der ange-
wandten Informationstechnologie gemif3 Abschnitt 10.3.2;

— der internen Uberpriifung der mitgeteilten Daten gemiB Abschnitt
10.3.3;

— der ausgelagerten Prozesse gemd3 Abschnitt 10.3.4;

— der Berichtigungen und Korrekturmafinahmen geméfl Abschnitt
10.3.5;

— der Aufzeichnungen und Dokumentationen gemaf Abschnitt 10.3.6.
Jedes dieser Verfahren umfasst (gegebenenfalls) folgende Elemente:
— Zusténdigkeiten;

— Aufzeichnungen (je nach Moglichkeit und Eignung in elektronischer
Form oder in Papierform);
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10.3.2.

10.3.3.

— (ggf.) angewandte Informationssysteme;

— Input und Output, mit genauer Bezugnahme auf die vorangegangene
und die folgende Tétigkeit;

— (ggf.) Haufigkeit.

Die Verfahren miissen fiir die Minderung der identifizierten Risiken
geeignet sein.

QUALITATSSICHERUNG

Der Anlagenbetreiber tragt dafiir Sorge, dass alle mageblichen Mess-
einrichtungen, auch vor ihrer Verwendung, im Hinblick auf die gemaf
Abschnitt 10.2 identifizierten Risiken in regelméBigen Abstdnden
kalibriert, justiert und kontrolliert sowie anhand von Messstandards
kontrolliert werden, die auf international anerkannten Standards — so
vorhanden — beruhen. Der Anlagenbetreiber hélt im Monitoringkonzept
fest, wenn bestimmte Teile der Messeinrichtungen nicht kalibriert
werden konnen, und schlagen in diesem Falle alternative Kontrollen
vor, die von der zustindigen Behorde genehmigt werden miissen.
Stellt sich heraus, dass Messeinrichtungen den Anforderungen nicht
entsprechen, so treffen die Anlagenbetreiber unverziiglich die erforder-
lichen Korrekturma3nahmen. Aufzeichnungen tiber Kalibrier- und Auth-
entifikationsergebnisse sind 10 Jahre lang aufzubewahren.

Soweit die Anlagenbetreiber Informationstechnologien, einschlieBlich
Computer-Prozesskontrollen, anwenden, sind diese so zu konzipieren,
zu dokumentieren, zu testen, zu implementieren, zu kontrollieren und
zu unterhalten, dass eine verldssliche, genaue und zeitgerechte Daten-
verarbeitung gewahrleistet ist, die den gemiB Abschnitt 10.2 identif-
izierten Risiken Rechnung tragt. Dies beinhaltet die vorschriftsméaBige
Anwendung der im Monitoringkonzept vorgegebenen Berechnungs-
formeln. Zur Kontrolle von Informationstechnologien gehdren Zugriffs-
kontrolle, Back-up, Wiederherstellung von Daten, Kontinuitdtsplanung
und Sicherheit.

UBERPRUFUNG UND VALIDIERUNG VON DATEN

Zur Handhabung des Datenflusses veranlasst der Anlagenbetreiber, dass
die Daten entsprechend den gemidBl Abschnitt 10.2 identifizierten
Risiken tberpriift und validiert werden. Die Validierung kann manuell
oder elektronisch erfolgen. Sie ist so konzipiert, dass die Grenzen fiir
die Zuriickweisung von Daten, soweit moglich, von vornherein klar
sind.

Einfache und wirkungsvolle Dateniiberpriifungen lassen sich auf oper-
ationeller Ebene durch den Vergleich von Uberwachungswerten nach
vertikalen und horizontalen Ansétzen durchfiihren.

Beim vertikalen Ansatz werden die » M2 in einer Anlage oder von
einem Luftfahrzeugbetreiber € iberwachten Emissionsdaten vers-
chiedener Jahre miteinander verglichen. Ein Uberwachungsfehler ist
wahrscheinlich, wenn sich Abweichungen zwischen den in den vers-
chiedenen Jahren gemessenen Daten nicht erkldren lassen durch

— Verdnderungen im Tatigkeitsniveau;

— Verédnderungen bei Brennstoffen oder Einsatzmaterialien;

— Verdnderungen bei den Emissionen verursachenden Prozessen (z. B.
bei Verbesserung der Energieeffizienz).
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10.3.5.

10.3.6.

Beim horizontalen Ansatz werden Werte aus verschiedenen operatio-
nellen Datenerfassungssystemen miteinander verglichen:

— Vergleich von Daten iiber den Brennstoff- oder Materialankauf mit
Daten iiber Bestandsédnderungen (ausgehend von Informationen iiber
Anfangs- und Endbestinde) und Verbrauchsdaten zu den jeweiligen
Stoffstromen;

— Vergleich von Emissionsfaktoren, die analysiert und berechnet oder
vom Lieferanten bezogen wurden, mit nationalen oder inter-
nationalen Referenzemissionsfaktoren vergleichbarer Brennstoffe;

— Vergleich der anhand von Brennstoffanalysen ermittelten Emissions-
faktoren mit nationalen oder internationalen Referenzemissions-
faktoren vergleichbarer Brennstoffe;

— Vergleich gemessener mit berechneten Emissionen.

AUSGELAGERTE PROZESSE

Entscheidet sich ein Anlagenbetreiber, bestimmte Prozesse im
Datenfluss auszulagern, so kontrolliert er die Qualitit dieser Prozesse
entsprechend den gemiaBl Abschnitt 10.2 identifizierten Risiken. Er legt
angemessene Anforderungen in Bezug auf Ergebnisse und Methoden
fest und iiberpriift die erzielte Qualitét.

BERICHTIGUNGEN UND KORREKTURMASSNAHMEN

Soweit bestimmte Aspekte der Datenfluss- oder Kontrollaktivititen
(Gerit, Anlage, Mitarbeiter, Lieferant, Verfahren o0.4.) nicht reibungslos
oder nur auflerhalb vorgegebener Grenzen funktionieren, trifft der Anla-
genbetreiber umgehend alle geeigneten Vorkehrungen, um die abge-
lehnten Daten zu berichtigen. Er priift die Giiltigkeit der Ergebnisse
der jeweiligen Schritte, ermittelt die Hauptursache des Defekts oder
Funktionsfehlers und trifft entsprechende Korrekturmafnahmen.

Die in diesem Abschnitt vorgesehenen Titigkeiten sind in Ubere-
instimmung mit Abschnitt 10.2 (risikoorientierter Ansatz) durch-
zufiihren.

AUFZEICHNUNGEN UND DOKUMENTATION

Um Konformitdt nachweisen und gewéhrleisten sowie berichtete Emis-
sionsdaten nachvollziechen zu koénnen, bewahren die Anlagenbetreiber
Aufzeichnungen {iiber sdmtliche Kontrollaktivititen (einschlieBlich
Qualitétssicherung/Qualitétskontrolle von Gerdten und Informationstech-
nologien, Uberpriifung und Validierung von Daten und Berichtigungen)
sowie alle unter Abschnitt 9 dieses Anhangs genannten Informationen
mindestens 10 Jahre lang auf.

Der Anlagenbetreiber trdgt dafiir Sorge, dass mafigebliche Dokumente
immer dann und dort zur Verfiigung stehen, wo sie zur Durchfiihrung
der Datenfluss- und Kontrollaktivititen benétigt werden. Der Anlagen-
betreiber muss iiber ein Verfahren verfiigen, um die benétigte Version
dieser Dokumente identifizieren, erstellen, verteilen und kontrollieren zu
konnen.

Die in diesem Abschnitt vorgesehenen Titigkeiten sind in Ubere-
instimmung mit dem risikoorientierten Ansatz gemil Abschnitt 10.2
durchzufiihren.
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10.4.
10.4.1.

10.4.2.

PRUFUNG
ALLGEMEINE GRUNDSATZE

Mit der Priifung soll sichergestellt werden, dass Emissionen nach
Maflgabe dieser Monitoring-Leitlinien iiberwacht wurden und gemaf
Artikel 14 Absatz 3 der Richtlinie 2003/87/EG verlédssliche und
korrekte Emissionsdaten berichtet werden. Die Mitgliedstaaten tragen
bei dieser Priifung den im Rahmen des Abkommens fiir eine Euro-
pdische Zusammenarbeit fiir Akkreditierung (European Cooperation
for Accreditation, EA) herausgegebenen Leitlinien Rechnung.

Vorbehaltlich der Bestimmungen von Kapitel 10.4.2 Buchstabe e)
werden die Ergebnisse der Priifung in einem Priifgutachten festgehalten,
aus dem hervorgeht, ob mit hinreichender Sicherheit die Daten im Emis-
sionsbericht keine wesentlichen Falschangaben enthalten und ob keine
wesentlichen Nichtkonformititen vorliegen.

Der Betreiber legt der Priifstelle den Emissionsbericht, eine Kopie des
oder der genehmigten Uberwachungspléne sowie alle weiteren Informa-
tionen vor, die von Belang sein konnten.

Der Umfang der Priifung héngt von den Aufgaben ab, die die Priifstelle
wahrnehmen muss, um das genannte Ziel zu erreichen. Die Priifstelle
fiihrt jedoch zumindest die in Abschnitt 10.4.2 vorgesehenen Tétigkeiten
durch.

PRUFMETHODE

Die Priifstelle geht bei der Planung und Durchfithrung der Priifung mit
professioneller Skepsis vor; sie ist sich insbesondere dariiber im Klaren,
dass Umsténde vorliegen konnen, die dazu fiithren, dass die Informa-
tionen im jéhrlichen Emissionsbericht wesentliche Falschangaben
enthalten.

Die Priifstelle nimmt die Priifung in folgenden Schritten vor:

a) Strategische Analyse

Die Priifstelle muss

— tlberpriifen, ob das Monitoringkonzept von der zustindigen
Behorde genehmigt wurde und ob die richtige Fassung
vorliegt. Ist dies nicht der Fall, so sollte der Priifprozess,
soweit er sich nicht auf Elemente bezieht, die vom Fehlen der
Genehmigung eindeutig nicht beriihrt sind, ausgesetzt werden;

— alle in der Anlage bzw. vom Luftfahrzeugbetreiber durch-
gefiihrten Tétigkeiten kennen, ebenso wie die Emissionsquellen
und Stoffstrome innerhalb der Anlage bzw. im Rahmen der
relevanten Luftverkehrstitigkeiten des Luftfahrzeugbetreibers,
die zur Uberwachung oder Messung von Titigkeitsdaten einge-
setzten Messeinrichtungen, die Herleitung und Anwendung von
Emissionsfaktoren und Oxidations-/Umsetzungsfaktoren und
anderer Daten, die zur Berechnung oder Messung der
Emissionen verwendet werden, sowie die sonstigen Bedin-
gungen, unter denen die Anlage betrieben wird bzw. der Luft-
fahrzeugbetreiber operiert;

— das Monitoringkonzept, den Datenfluss und das Kontrollsystem
des Anlagenbetreibers, einschlieBlich der Gesamtorganisation in
Bezug auf Uberwachung und Berichterstattung, verstehen;
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— den in Tabelle 3 vorgegebenen Wesentlichkeitsgrad anwenden.

Tabelle 3

Wesentlichkeitsgrad

Anlagen der Kategorie A und B 5%

bzw. Luftfahrzeugbetreiber mit

jéhrlichen Emissionen von 500
kt CO, oder weniger

Anlagen der Kategorie C bzw. 2%

Luftfahrzeugbetreiber mit jéhr-

lichen Emissionen von mehr als
500 kt CO,

Die Priifstelle fiihrt die strategische Analyse so durch, dass sie die
Risikoanalyse nach folgendem Schema vornehmen kann. Die strate-
gische Analyse hat, soweit erforderlich, eine Besichtigung vor Ort
einzuschlieBen.

b) Risikoanalyse

Die Priifstelle muss

— die inhdrenten Risiken und die Kontrollrisiken analysieren, die
sich aus dem Umfang und der Komplexitit der Aktivitdten des
Anlagenbetreibers, den Emissionsquellen und den Stoffstrémen
ergeben, auch unter Beriicksichtigung der Tatsache, dass diese
Risiken zu wesentlichen Falschaussagen und Nichtkonformititen
fihren konnten;

— einen Priifplan erstellen, der dieser Risikoanalyse in einem ange-
messenen Verhiltnis entspricht. Im Plan ist festzulegen, wie die
Priifung ablaufen soll. Er enthilt ein Priifprogramm und einen
Plan fiir Datenstichproben. Das Priifprogramm regelt, welche
Titigkeiten zu welcher Zeit und in welchem Umfang durch-
zufithren sind, damit der Priifplan abgeschlossen werden kann.
Der Plan fiir Datenstichproben gibt vor, welche Daten im
Hinblick auf ein Priifgutachten iiberpriift werden miissen.

c) Priifung

Im Rahmen der Prifung nimmt die Priifstelle, wenn dies
zweckmiBig erscheint, eine Besichtigung vor Ort vor, um das Funk-
tionieren von Messgeriten und Uberwachungssystemen zu kontrol-
lieren, Interviews durchzufithren und hinreichende Informationen
und Belege zu erheben.

Dariiber hinaus muss die Priifstelle

— den Priifplan umsetzen, indem sie Daten in Ubereinstimmung
mit den festgelegten Stichprobenahmeverfahren, Durchgangtests
(,,Walk-through tests*), Dokumentenpriifungen, Analysen und
Datenpriifungen Daten erhebt, einschlieSlich etwaiger anderer
malfigeblicher Informationen, auf die die Priifstelle ihr
Gutachten stiitzen wird;

— die Validitdt der Informationen, die zur Berechnung des im
genehmigten Monitoringkonzept vorgegebenen Unsicherheits-
grades herangezogen wurden, bestitigen;

— tberpriifen, ob das genehmigte Monitoringkonzept tatsdchlich
umgesetzt wird, und ermitteln, ob es aktuell ist;
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d)

¢)

— den Anlagenbetreiber auffordern, fehlende Daten oder fehlende
Teile von Priifpfaden (,,audit trails*) vorzulegen, Abweichungen
in den Emissionsdaten zu erkldren, Berechnungen zu iiberar-
beiten oder berichtete Daten anzupassen, bevor sie ein abschlie-
Bendes Priifgutachten erstellen kann. Die Priifstelle sollte dem
Anlagenbetreiber in jedem Falle alle festgestellten Nichtkonfor-
mitdten und Falschangaben zur Kenntnis bringen.

Der Anlagenbetreiber hat alle beanstandeten Falschangaben zu
berichtigen. Bei Stichproben wird die gesamte Grundgesamtheit
korrigiert.

Wihrend des gesamten Priifungsprozesses sucht die Priifstelle nach
Falschangaben und Nichtkonformitéten, indem sie priift,

— ob das Monitoringkonzept umgesetzt wurde, um die Feststellung
von Nichtkonformitdten zu unterstiitzen;

— ob es klare und objektive Nachweise auf Grund der Datener-
hebung gibt, um die Feststellung von Falschangaben zu unter-
stiitzen.

Interner Priifbericht

Am Ende des Priifungsprozesses erstellt die Priifstelle einen internen
Priifbericht. Darin wird nachgewiesen, dass die strategische Analyse,
die Risikoanalyse und der Priifplan vollstindig durchgefiihrt wurden,
und es werden geniigend Information gegeben, um das Priifgu-
tachten zu untermauern. Der interne Priifbericht dient auch dazu,
der zustdndigen Behorde und der Akkreditierungsstelle eine
etwaige Bewertung der Priifung zu erleichtern.

Auf der Grundlage der Feststellungen des internen Priifberichts
entscheidet die Priifstelle, ob der jéhrliche Emissionsbericht
gemessen an dem Schwellenwert fiir die Wesentlichkeit wesentliche
Falschangaben enthélt und ob wesentliche Nichtkonformitéiten
vorliegen oder andere Fragen offen stehen, die fiir das Priifgutachten
von Belang sind.

Priifbericht

Die Priifstelle fasst ihre Priifungsmethode, ihre Feststellungen und
ihr Priifgutachten in einem an den Anlagenbetreiber adressierten
Priifbericht zusammen, den dieser zusammen mit dem jahrlichen
Emissionsbericht der zustéindigen Behorde libermittelt. Ein jéhrlicher
Emissionsbericht gilt als zufrieden stellend iiberpriift, wenn die
Angaben zu den Gesamtemissionen keine wesentlichen Fals-
changaben enthalten und wenn nach Auffassung der Priifstelle
keine wesentlichen Nichtkonformititen vorliegen. Im Falle unwe-
sentlicher Nichtkonformititen oder unwesentlicher Falschangaben
kann die Priifstelle diese im Priifbericht vermerken als ,,Uberpriifung
zufrieden stellend bei unwesentlichen Nichtkonformititen oder
unwesentlichen Falschangaben®. Sie kann dies auch in einem geson-
derten Schreiben an das Management melden.

Die Priifstelle kann zu dem Schluss gelangen, dass ein jahrlicher
Emissionsbericht nicht als zufriedenstellend zu bestétigen ist, wenn
sie wesentliche Nichtkonformititen oder wesentliche Falschangaben
(mit oder ohne Vorliegen wesentlicher Nichtkonformitdten) feststellt.
Sie kann zu dem Schluss gelangen, dass ein jahrlicher Emissions-
bericht nicht zu bestitigen ist, wenn der Umfang der Priifung
eingeschrankt war (d. h. wenn Umstinde verhindern oder eine
Einschrinkung vorlag, die verhindert, dass die Prifstelle die
Nachweise erhilt, die sie bendtigt, um das Priifungsrisiko auf ein
hinreichendes Niveau zu senken) und/oder wesentliche Unsicher-
heiten vorlagen.
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Die Mitgliedstaaten tragen dafiir Sorge, dass die Anlagenbetreiber
Nichtkonformititen und Falschangaben nach Riicksprache mit der
zustdndigen Behorde innerhalb einer von der zustindigen Behorde
gesetzten Frist beheben. Sie tragen ferner dafiir Sorge, dass
Meinungsunterschiede zwischen Anlagenbetreibern, Priifstellen und
zustdndigen Behorden eine ordnungsgeméfe Berichterstattung nicht
verhindern und in Einklang mit der Richtlinie 2003/87/EG, diesen
Monitoring-Leitlinien, den gemd Anhang V der Richtlinie von den
Mitgliedstaaten erlassenen Vorschriften und etwaigen nationalen
Verfahrensvorschriften beigelegt werden.

EMISSIONSFAKTOREN

In diesem Abschnitt sind Referenzemissionsfaktoren fiir Ebene 1 fest-
gelegt, die die Anwendung nicht tdtigkeitsspezifischer Emissions-
faktoren bei der Brennstoffverbrennung ermoglichen. Sollte ein
Brennstoff keiner bestehenden Kategorie angehdren, so kann der Anla-
genbetreiber den verwendeten Brennstoff nach bestem Wissen und
vorbehaltlich der Genehmigung der zustindigen Behorde einer
verwandten Brennstoffkategorie zuordnen.

Tabelle 4

Brennstoffemissionsfaktoren bezogen auf den unteren Heizwert
(H,) und massenbezogene untere Heizwerte

Bremnstoffiyp Emiféiomzl/sTf?ktor Unterer( _g/e(i}zgen(Hu)
2006 IPCC-Leitlinien
(ausgenommen 2006 IPCC-Leitlinien
Biomasse)

Rohol 73,3 42,3
Orimulsion 76,9 27,5
Fliissigerdgas 64,1 442
Benzin 69,2 44,3
Kerosin 71,8 43,8
Flugbenzin (AvGas) 70,0 443
Jetbenzin (JET B) 70,0 443
Jetkerosin (JET Al oder 71,5 44,1
JET A)
Schieferol 73,3 38,1
Gas/Dieselkraftstoff 74,0 43,0
Riickstandsol 77,3 40,4
Fliissiggas 63,0 47,3
Ethan 61,6 46,4
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Brennstofftyp Emi:(s:iooil/sjfa}ktor Unterer(;—]l;a(i}zgert(Hu)
2006 IPCC-Leitlinien
(ausgenommen 2006 IPCC-Leitlinien
Biomasse)
Naphtha 73,3 44,5
Bitumen 80,6 40,2
Schmierdl 73,3 40,2
Petrolkoks 97,5 32,5
Ausgangsmaterial fiir 73,3 43,0
Raffinerien
Raffineriegas 51,3 49,5
Paraffinwachs 73,3 40,2
Raffinerie-Halbfertiger- 73,3 40,2
zeugnisse (White Spirit &
SBP)
Andere Erdolerzeugnisse 73,3 40,2
Anthrazit 98,2 26,7
Kokskohle 94,5 28,2
Sonstige Fettkohle 94,5 25,8
Subbitumindse Kohle 96,0 18,9
Braunkohle 101,1 11,9
Olschiefer und Teersand 106,6 8,9
Patent fuels (Presskohle, 97,5 20,7
Briketts)
Kokereikoks & Braun- 107,0 28,2
kohlenkoks
Gaskoks 107,0 28,2
Kohlenteer 80,6 28,0
Gas aus Gaswerken 44,7 38,7
Kokereigas 44,7 38,7
Gichtgas 259.4 2,5
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12.

Brennstofftyp Emi:(s:iooil/sjfa}ktor Unterer(;—]l;a(i}zgert(Hu)
2006 IPCC-Leitlinien
(ausgenommen 2006 IPCC-Leitlinien
Biomasse)
Gas aus Sauerstoff-Blas- 171,8 7,1
stahlwerken
Erdgas 56,1 48,0
Industrieabfille 1429 keine Angabe
Altole 73,3 40,2
Torf 105,9 9,8
Holz/Holzabfille 0 15,6
Andere primére feste 0 11,6
Biomasse
Holzkohle 0 29,5
Biobenzin 0 27,0
Biodiesel 0 27,0
Andere fliissige Biokraft- 0 27,4
stoffe
Deponiegas 0 50,4
Klérgas 0 50,4
Anderes Biogas 0 50,4
Sonstige Quellen: Sonstige Quellen:
Altreifen 85,0 keine Angabe
Kohlenmonoxid 155,2 10,1
Methan 54,9 50,0

LISTE CO,-NEUTRALER BIOMASSE

Diese Liste enthélt Materialien, die zum Zweck dieser Monitoring-Leit-
linien als Biomasse angesehen und mit einem Emissionsfaktor von 0 [t
CO,/TJ oder t oder Nm®] gewichtet werden. Torf und fossile Anteile der
unten genannten Stoffe gelten nicht als Biomasse. Soweit visuell oder
geruchlich keine Kontamination mit anderem Material oder anderen
Brennstoffen festgestellt werden kann, brauchen keine Analysen durch-
gefiihrt zu werden, um die Reinheit von Stoffen der Gruppen 1 und 2
nachzuweisen:
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Gruppe 1 — Pflanzen und Pflanzenteile:

Stroh,
Heu und Gras,
Blitter, Holz, Wurzeln, Baumstiimpfe, Rinde,

Kulturpflanzen, z. B. Mais und Triticale.

Gruppe 2 — Biomasseabfiille, -produkte und -nebenprodukte:

Industrielle Holzabfélle (Abfallholz aus der Holzbe- und -verar-
beitung sowie Abfallholz aus der Holzwerkstoffindustrie),

Gebrauchtholz (gebrauchte Holzerzeugnisse, Holzwerkstoffe) sowie
Produkte und Nebenprodukte aus der Holzverarbeitung,

holzartige Abfélle aus der Zellstoff- und Papierindustrie, z. B.
Schwarzlauge (mit ausschlieflich Biomasse-Kohlenstoff),

rohes Tallol, Tallol und Pech aus der Zellstoffindustrie,
Riickstinde aus der Forstwirtschaft,

Lignin aus der Verarbeitung lignozellulose-haltiger Pflanzen,
Tier-, Fisch- und Lebensmittelmehl, Fett, Ol und Talg,
Primérriickstdnde aus der Lebensmittel- und Getrankeindustrie,
Pflanzendle und —fette,

Dung und Giille,

Riickstinde landwirtschaftlicher Nutzpflanzen,

Klérschlamm,

Biogas aus der Faulung, Gérung oder Vergasung von Biomasse,

Hafenschlamm wund andere Schlimme und Sedimente aus
Gewissern,

Deponiegas,

Holzkohle.

Gruppe 3 — Biomasseanteile gemischter Materialien:

der Biomasseanteil von Treibgut aus der Wasserwirtschaft,

der Biomasseanteil von gemischten Riickstinden aus der Leben-
smittel- und Getrankeherstellung,

der Biomasseanteil von Verbundwerkstoffen mit Holzanteil,
der Biomasseanteil textiler Abfille,

der Biomasseanteil von Papier, Karton, Pappe,

der Biomasseanteil von Industrie- und Siedlungsabfillen,

der Biomasseanteil von fossilen Kohlenstoff enthaltender
Schwarzlauge,

der Biomasseanteil aufbereiteter Industrie- und Siedlungsabfille,
der Biomasseanteil von Ethyl-Tertidr-Butyl-Ether (ETBE),

der Biomasseanteil von Butanol.
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13.

Gruppe 4 — Brennstoffe, deren Bestandteile und Zwischenprodukte
insgesamt aus Biomasse erzeugt wurden:

— Bioethanol,

— Biodiesel,

— veretherter Bioethanol,

— Biomethanol,

— Biodimethylether,

— Biodl (ein Pyrolyse-Heizdl) und Biogas.

BESTIMMUNG TATIGKEITSSPEZIFISCHER DATEN UND
FAKTOREN

Dieser Abschnitt ist nur fiir die Teile dieser Monitoring-Leitlinien mit
ausdriicklichem Verweis auf ,,Anhang I Abschnitt 13* verbindlich. Die
Bestimmungen dieses Abschnitts gelten vorbehaltlich der Bestim-
mungen von Abschnitt 16 dieses Anhangs.

BESTIMMUNG DES UNTEREN HEIZWERTES UND DER EMIS-
SIONSFAKTOREN FUR BRENNSTOFFE

Welches spezifische Verfahren zur Bestimmung des tdtigkeitsspezi-
fischen Emissionsfaktors einschlieflich der Probenahmeverfahren fiir
die konkrete Brennstoffart, Anwendung finden soll, ist vor Beginn des
jeweiligen Berichtszeitraums, in dem es angewendet wird, mit der zust-
andigen Behorde abzustimmen.

Die Verfahrensvorschriften fiir die Brennstoffprobenahme und die
Bestimmung des unteren Heizwertes, des Kohlenstoffgehalts und des
Emissionsfaktors miissen, soweit vorhanden, einer genormten Methode
entsprechen, die systematische Fehler bei Probenahme und Messung
begrenzt und deren Messunsicherheit bekannt ist. Soweit verfiigbar
sind CEN-Normen zu verwenden. Sind keine einschlidgigen CEN-
Normen verfligbar, so sind geeignete ISO-Normen oder nationale
Normen anzuwenden. Gibt es keine giiltige Norm, so konnen gege-
benenfalls Verfahren angewandt werden, die vorliegenden Norment-
wiirfen oder den Leitlinien der Industrie fiir bewéhrte Praxis (Best
Practice) entsprechen.

Folgende CEN-Normen sind relevant:

— EN ISO 6976:2005 ,Erdgas — Berechnung von Brenn- und
Heizwert, Dichte, relativer Dichte und Wobbeindex aus der Zusam-
mensetzung*;

— EN ISO 4259:1996 ,Mineraldlerzeugnisse — Bestimmung und
Anwendung der Werte fiir die Prézision von Priifverfahren®.

Folgende ISO-Normen sind relevant:

— ISO 13909-1,2,3,4:2001 ,,Steinkohle und Koks — Mechanische
Probenahme*;

— ISO 5069-1,2:1983: ,Braunkohlen und Lignite; Grundsitze der
Probenentnahme*;

— ISO 625:1996 ,,Feste mineralische Brennstoffe — Bestimmung von
Kohlenstoff und Wasserstoff — Verfahren nach Liebig™;

— ISO 925:1997 ,Feste Brennstoffe — Bestimmung des Carbonat-
Kohlenstoff-Gehaltes — Gravimetrisches Verfahren;

— ISO 9300-1990: ,,Durchflussmessung von Gasen mit Venturidiisen
bei kritischer Stromung®;
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— ISO  9951:1993/94 ,Gasdurchflussmessung in geschlossenen
Leitungen; Turbinenradzéhler®.

Als erginzende nationale Normen fiir die Charakterisierung von Brenn-
stoffen sind zu nennen:

— DIN 51900-1:2000 ,,Priiffung fester und fliissiger Brennstoffe —
Bestimmung des Brennwertes mit dem Bomben-Kalorimeter und
Berechnung des Heizwertes — Teil 1: Allgemeine Angaben, Grund-
gerite, Grundverfahren®;

— DIN 51857:1997 ,,Gasformige Brennstoffe und sonstige Gase —
Berechnung von Brennwert, Heizwert, Dichte, relativer Dichte und
Wobbeindex von Gas und Gasgemischen®;

— DIN 51612:1980 ,,Priifung von Fliissiggas; Berechnung des Heiz-
wertes®;

— DIN 51721:2001 ,,Prifung fester Brennstoffe — Bestimmung des
Gehaltes an Kohlenstoff und Wasserstoff* (gilt auch fuir fliissige
Brennstoffe).

Das Labor, das den Emissionsfaktor, den Kohlenstoffgehalt und den
unteren Heizwert bestimmt, muss die Anforderungen gemif Abschnitt
13.5 dieses Anhangs erfiillen. Es sei darauf hingewiesen, dass zum
Erreichen einer angemessenen Genauigkeit tétigkeitsspezifischer Emis-
sionsfaktoren (zusdtzlich zur Genauigkeit des Analyseverfahrens zur
Bestimmung des Kohlenstoffgehalts und des unteren Heizwertes) vor
allem die Hiufigkeit und das Verfahren der Probenahme sowie die
Vorbereitung der Probe von entscheidender Bedeutung sind. Diese
Parameter hingen insbesondere von der Beschaffenheit und der Homo-
genitdt des Brennstoffs/Materials ab. Bei heterogenen Stoffen (wie
festen Siedlungsabfillen) wird eine sehr viel hohere Zahl von Proben
erforderlich sein als bei den meisten handelsiiblichen gasférmigen oder
flissigen Brennstoffen, bei denen die erforderliche Probenzahl sehr viel
geringer sein kann.

Das Probenahmeverfahren und die Haufigkeit der Analysen fiir die
Bestimmung des Emissionsfaktors, des Kohlenstoffgehalts und des
unteren Heizwertes miissen den diesbeziiglichen Vorgaben von
Abschnitt 13.6 geniigen.

Die Verfahren, die das mit der Bestimmung des Emissionsfaktors beauf-
tragte Labor anwendet, und alle Laborergebnisse sind umfassend zu
dokumentieren und aufzubewahren und der fiir die Priifung des Emis-
sionsberichts zustindigen Priifstelle zur Verfiigung zu stellen.

BESTIMMUNG TATIGKEITSSPEZIFISCHER OXIDATIONS-
FAKTOREN

Welches spezifische Verfahren zur Bestimmung des titigkeitsspezi-
fischen Oxidationsfaktors, einschlieBlich der Probenahmeverfahren fiir
die konkrete Brennstoffart und Anlage Anwendung finden soll, ist vor
Beginn des jeweiligen Berichtszeitraums mit der zustindigen Behorde
abzustimmen.

Die Verfahrensvorschriften fiir die Bestimmung reprisentativer tatig-
keitsspezifischer Oxidationsfaktoren (z. B. iiber den Kohlenstoffgehalt
von Rufl, Asche, Abwissern und sonstigen Abfillen oder Nebenpro-
dukten) miissen, soweit vorhanden, einer genormten Methode
entsprechen, die systematische Fehler bei Probenahme und Messung
begrenzt und deren Messunsicherheit bekannt ist. Soweit verfiigbar
sind CEN-Normen zu verwenden. Sind keine einschligigen CEN-
Normen verfiigbar, so sind geeignete ISO-Normen oder nationale
Normen anzuwenden. Gibt es keine giiltige Norm, so konnen gege-
benenfalls Verfahren angewandt werden, die vorliegenden Norment-
wiirfen oder den Leitlinien der Industrie fiir bewéhrte Praxis (Best
Practice) entsprechen.
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13.4.

Das Labor, das den Oxidationsfaktor bestimmt bzw. die zugrunde
liegenden Daten ermittelt, muss die Anforderungen gemifl Abschnitt
13.5 dieses Anhangs erfiillen. Das Probenahmeverfahren und die
Haufigkeit der Analysen fiir die Bestimmung relevanter Stoffdaten (z.
B. der Kohlenstoffgehalt der Asche), die fiir die Berechnung des Oxida-
tionsfaktors verwendet werden, miissen den diesbeziiglichen Vorgaben
von Abschnitt 13.6 geniigen.

Die Verfahren, die das mit der Bestimmung des Oxidationsfaktors
beauftragte Labor anwendet, und alle Laborergebnisse sind umfassend
zu dokumentieren und aufzubewahren und der fiir die Priifung des
Emissionsberichts zustidndigen Priifstelle zur Verfiigung zu stellen.

BESTIMMUNG VON PROZESSEMISSIONSFAKTOREN, UMSET-
ZUNGSFAKTOREN UND ZUSAMMENSETZUNGSDATEN

Welches spezifische Verfahren zur Bestimmung der tétigkeitsspezi-
fischen Emissionsfaktoren, Umsetzungsfaktoren bzw. Zusammenset-
zungsdaten, einschlieBlich der Probenahmeverfahren fiir das jeweilige
Material, Anwendung finden soll, ist vor Beginn des jeweiligen
Berichtszeitraums mit der zustdndigen Behdrde abzustimmen.

Die Verfahrensvorschriften fiir die Probenahme und die Bestimmung der
Zusammensetzung des betreffenden Materials oder Errechnung eines
Prozessemissionsfaktors miissen, soweit vorhanden, einer genormten
Methode entsprechen, die systematische Fehler bei Probenahme und
Messung begrenzt und deren Messunsicherheit bekannt ist. Soweit
verfligbar sind CEN-Normen zu verwenden. Sind keine einschldgigen
CEN-Normen verfiigbar, so sind geeignete ISO-Normen oder nationale
Normen anzuwenden. Gibt es keine giiltige Norm, so konnen gege-
benenfalls Verfahren angewandt werden, die vorliegenden Norment-
wiirfen oder den Leitlinien der Industrie fiir bewéhrte Praxis (Best
Practice) entsprechen.

Das beauftragte Labor muss die Anforderungen gemi3 Abschnitt 13.5
dieses Anhangs erfiillen. Das Probenahmeverfahren und die Héufigkeit
der Analysen entsprechen den diesbeziiglichen Vorgaben von Abschnitt
13.6.

Die angewandten Verfahren und alle Laborergebnisse sind umfassend
zu dokumentieren und aufzubewahren und der fiir die Priifung des
Emissionsberichts zustdndigen Priifstelle zur Verfiigung zu stellen.

BESTIMMUNG EINES BIOMASSEANTEILS

Der Begriff ,Biomasseanteil“ im Sinne dieser Monitoring-Leitlinien
bezieht sich entsprechend der Definition des Begriffs Biomasse (vgl.
Abschnitte 2 und 12 dieses Anhangs) auf den prozentualen Anteil des
biogenen Kohlenstoffs an der gesamten Kohlenstoffmasse einer Probe.

Brennstoff bzw. Material gilt als reine Biomasse mit geméB Abschnitt
5.2 vereinfachten Regelungen fiir Uberwachung und Berichterstattung,
wenn der Anteil an Nicht-Biomasse 3 % der betreffenden
Gesamtbrennstoff- oder -materialmenge nicht {iberschreitet.

Welches spezifische Verfahren zur Bestimmung des Biomasseanteils
eines spezifischen Brennstoffs oder Materials und fiir die Probenahme
der betreffenden Stoffe Anwendung finden soll, ist vor Beginn des
jeweiligen Berichtszeitraums mit der zustindigen Behorde abzustimmen.

Die Verfahrensvorschriften fiir die Brennstoff- bzw. Materialbeprobung
und die Bestimmung des Biomasseanteils miissen, soweit vorhanden,
einer genormten Methode entsprechen, die systematische Fehler bei
Probenahme und Messung begrenzt und deren Messunsicherheit
bekannt ist. Soweit verfiigbar sind CEN-Normen zu verwenden. Sind
keine einschldgigen CEN-Normen verfiigbar, so sind geeignete ISO-
Normen oder nationale Normen anzuwenden. Gibt es keine giiltige
Norm, so koénnen gegebenenfalls Verfahren angewandt werden, die
vorliegenden Normentwiirfen oder den Leitlinien der Industrie fiir
bewihrte Praxis (Best Practice) entsprechen.
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13.5.1.

13.5.2.

Zur Bestimmung des Biomasseanteils eines Brennstoffs oder Materials
bieten sich verschiedene Methoden an, die von einer manuellen
Sortierung der Bestandteile gemischter Stoffe iiber differentielle
Methoden, bei denen die Heizwerte einer bindren Mischung und der
beiden reinen Bestandteile der Mischung bestimmt werden, bis hin zu
einer Kohlenstoff-14-Isotopenanalyse reichen, wobei die Wahl der
Methode von der Art der betreffenden Brennstoffmischung abhéngt.
Fiir Brennstoffe bzw. Material aus einem Produktionsprozess mit defi-
nierten und riickverfolgbaren Einsatzmaterialstromen kann der Anlagen-
betreiber den Biomasseanteil alternativ auf der Grundlage einer Mass-
enbilanz des den Prozess durchlaufenden fossilen und biogenen Kohlen-
stoffes bestimmen. Die jeweilige Methode muss von der zustindigen
Behorde genehmigt werden.

Das mit der Bestimmung des Biomasseanteils beauftragte Labor muss
die Anforderungen von Abschnitt 13.5 dieses Anhangs erfiillen.

Die Probenahmeverfahren und die Haufigkeit der Analysen zur
Bestimmung des Biomasseanteils von Brennstoffen bzw. Materialien
miissen die Anforderungen von Abschnitt 13.6 dieses Anhangs erfiillen.

Die Verfahren, die das mit der Bestimmung des Biomasseanteils beauf-
tragte Labor angewandt hat, sowie alle Ergebnisse sind umfassend zu
dokumentieren und aufzubewahren. Die Unterlagen werden der fir den
Emissionsbericht zustdndigen Priifstelle zur Verfiigung gestellt.

Ist die Bestimmung des Biomasseanteils eines Brennstoffgemisches aus
technischen Griinden nicht machbar oder wiirde eine solche Analyse
unverhidltnisméBig hohe Kosten verursachen, so muss der Anlagen-
betreiber entweder einen Biomasseanteil von 0 % voraussetzen (d. h.
er muss davon ausgehen, dass der in dem betreffenden Brennstoff
enthaltene Kohlenstoff vollstindig fossiler Natur ist) oder der zust-
andigen Behorde eine Schitzmethode zur Genehmigung vorschlagen.

KRITERIEN FUR DIE BESTIMMUNG VON BRENNSTOFF- UND
MATERIALEIGENSCHAFTEN UND FUR DIE KONTINUIERLICHE
EMISSIONSMESSUNG

INANSPRUCHNAHME AKKREDITIERTER LABORATORIEN

Das Labor (einschlieBlich anderer Dienstleistungserbringer), das mit der
Bestimmung des Emissionsfaktors, des unteren Heizwertes, des Oxida-
tionsfaktors, des Kohlenstoffgehalts, des Biomasseanteils oder von
Zusammensetzungsdaten oder mit der Durchfithrung von Kalibrierungen
und relevanten Priifungen der KEMS-Geréte beauftragt wird, sollte
gemdll EN ISO 17025:2005 (,,Allgemeine Anforderungen an die
Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien®) akkreditiert sein.

INANSPRUCHNAHME NICHT AKKREDITIERTER LABORATORIEN

Es sind vorzugsweise Laboratorien zu beauftragen, die gemifs EN ISO
17025:2005 akkreditiert wurden. Die Inanspruchnahme nicht akkredi-
tierter Laboratorien ist auf Félle zu begrenzen, in denen der Anlagen-
betreiber der zustindigen Behdrde nachweisen kann, dass das Labor
Anforderungen erfiillt, die denen der EN ISO 17025:2005 gleichwertig
sind. M2 Eine Liste der betreffenden Laboratorien und Analysever-
fahren ist in den Uberwachungsplan aufzunehmen. <« Gleichwertigkeit
in Bezug auf Qualitdtsmanagement konnte im Wege einer akkreditierten
Zertifizierung des Labors nach EN ISO 9001:2000 nachgewiesen
werden. Ferner ist der Nachweis zu erbringen, dass das Labor
fachlich kompetent und in der Lage ist, mit entsprechenden Analysever-
fahren technisch stichhaltige Ergebnisse zu erzielen.
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13.5.3.

Unter der Verantwortung des Anlagenbetreibers fiihrt jedes nicht
akkreditierte Labor, das vom Anlagenbetreiber mit der Bestimmung
von Stoffdaten fiir die Emissionsberechnung beauftragt wird, folgende
Mafnahmen durch:

a) Validierung

Analysemethoden, die von einem nicht akkreditierten Labor
angewandt werden sollen, sind von einem nach EN ISO 17025:2005
akkreditierten Labor gegen eine Referenzmethode zu validieren. Die
Validierung erfolgt vor dem oder zu Beginn des Vertragsverhilt-
nisses zwischen Anlagenbetreiber und Labor. Sie setzt voraus,
dass eine ausreichende Anzahl von Proben, mindestens aber fiinf
Proben, die fiir den erwarteten Wertebereich reprisentativ sind,
einschlieBlich einer Blindprobe fiir jeden relevanten Stoffparameter
und Brennstoff bzw. Material, so oft analysiert wird, wie dies zur
Charakterisierung der Reproduzierbarkeit der Methode und zur
Ermittlung der Kalibrierkurve des Instruments erforderlich ist.

b) Vergleichsuntersuchung

Einmal jahrlich fiihrt ein nach EN ISO 17025:2005 akkreditiertes
Labor eine Vergleichsuntersuchung der Analyseergebnisse durch,
wobei eine reprisentative Probe jedes Brennstoffs bzw. Materials
mindestens funf Mal nach der Referenzmethode auf die einzelnen
Parameter analysiert wird.

Der Anlagenbetreiber nimmt fiir alle maBgeblichen Daten des betref-
fenden Jahres konservative Anpassungen vor (damit Emissionen
nicht unterschitzt werden), wenn zwischen den Ergebnissen des
nicht akkreditierten Labors und denen des akkreditierten Labors
Unterschiede festgestellt werden, die zu einer Unterschitzung der
Emissionen fiihren konnten. Jeder statistisch signifikante (20)
Unterschied zwischen den Endergebnissen (z. B. fiir die Zusammen-
setzungsdaten) des nicht akkreditierten und des akkreditierten Labors
wird der zustindigen Behérde angezeigt und unter der Uberwachung
eines nach EN ISO 17025:2005 akkreditierten Labors umgehend
abgeklért.

ONLINE-GASANALYSATOREN UND GASCHROMATOGRAFEN

Die Verwendung von Online-Gaschromatografen und von extraktiven
oder nicht extraktiven Gasanalysatoren zur Emissionsermittlung im
Sinne dieser Leitlinien muss von der zustdndigen Behoérde genehmigt
werden. Die Anwendung dieser Systeme wird auf die Bestimmung von
Zusammensetzungsdaten fiir gasformige Brennstoffe und Materialien
begrenzt. Die Betreiber dieser Systeme sind an die Anforderungen der
EN ISO 9001:2000 gebunden. Der Nachweis der Erfiillung dieser
Anforderungen kann in Form einer Zertifizierung des Systems durch
eine Akkreditierungsstelle erbracht werden. Kalibrierdienste und
Lieferanten von Kalibriergasen miissen nach EN ISO 17025:2005
akkreditiert sein.

Gegebenenfalls wird das Instrument von einem nach EN ISO
17025:2005 akkreditierten Labor erstmals und danach in Jahres-
abstinden nach EN ISO 10723:1995 ,Erdgas — Bewertung der Leis-
tungsfahigkeit von Online-Analysensystemen* validiert. In allen anderen
Féllen gibt der Anlagenbetreiber die erste Validierung und die jahrlichen
Vergleichsuntersuchungen in Auftrag:

a) Erstvalidierung

Die Validierung erfolgt vor dem 31. Januar 2008 oder als Teil der
Inbetriebnahme fiir ein neues System. Sie setzt voraus, dass ein Satz
von mindestens fiinf Proben, die fiir den erwarteten Wertebereich
reprasentativ  sind, einschlieBlich einer Blindprobe fiir jeden
relevanten Parameter und Brenn-/Rohstoff, so oft analysiert wird,
wie dies zur Charakterisierung der Reproduzierbarkeit der
Methode und zur Ermittlung der Kalibrierkurve des Instruments
erforderlich ist.
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b) Jéhrliche Vergleichsuntersuchung

Die Vergleichsuntersuchung der Analyseergebnisse wird ein Mal
jéhrlich von einem nach EN ISO 17025:2005 akkreditierten Labor
durchgefiihrt, wobei eine repriasentative Brennstoff- oder Materi-
alprobe nach der Referenzmethode wiederholt auf die einzelnen
Parameter analysiert wird.

Der Anlagenbetreiber nimmt fiir alle maBgeblichen Daten des betref-
fenden Jahres konservative Anpassungen vor (damit Emissionen
nicht unterschétzt werden), wenn zwischen den Ergebnissen des
Gasanalysatoren oder des Gaschromatografen und denen des
akkreditierten Labors Unterschiede festgestellt werden, die zu einer
Unterschitzung der Emissionen fiihren koénnten. Jeder statistisch
signifikante (20) Unterschied zwischen den Endergebnissen (z. B.
fir die Zusammensetzungsdaten) des Gasanalysatoren oder des
Gaschromatografen und des akkreditierten Labors wird der zust-
indigen Behorde angezeigt und unter der Uberwachung eines nach
EN ISO 17025:2005 akkreditierten Labors umgehend geklart.

PROBENAHMEMETHODEN UND HAUFIGKEIT DER ANALYSEN

Die Bestimmung des betreffenden Emissionsfaktors, unteren Heizwertes,
Oxidationsfaktors, Umsetzungsfaktors, Kohlenstoffgehalts, Biomass-
eanteils oder der relevanten Zusammensetzungsdaten erfolgt nach
allgemein anerkannten Verfahren fiir reprasentative Probenahmen. Der
Anlagenbetreiber muss den Nachweis erbringen, dass die Probenahme
reprasentativ und frei von systematischen Fehlern erfolgt. Der jeweilige
Stoffparameter findet nur auf die Lieferperiode oder die Brennstoff-
bzw. Materialcharge Anwendung, fiir die er reprédsentativ sein sollte.

Im Allgemeinen erfolgt die Analyse anhand einer Probe, die aus
mehreren (z. B. 10-100) Einzelproben zusammengestellt wird, die
iber einen bestimmten Zeitraum (z. B. einen Tag oder mehrere
Monate lang) gesammelt wurden, sofern der betreffende Brennstoff
bzw. das betreffende Material gelagert werden kann, ohne dass sich
seine Zusammensetzung verandert.

Die Probenahme und die Héufigkeit der Analysen miissen gewéhr-
leisten, dass der Jahresdurchschnitt des betreffenden Stoffparameters
mit einer maximalen Unsicherheit von weniger als 1/3 der maximalen
Unsicherheit bestimmt wird, die in Bezug auf die zugelassene Ebene fiir
die Tatigkeitsdaten desselben Stoffstroms vorgesehen ist.

Sollte der Anlagenbetreiber nicht in der Lage sein, das Kriterium der
hochstzuldssigen Unsicherheit fiir den Jahreswert zu erfiillen bzw. nach-
zuweisen, dass die Schwellenwerte eingehalten werden, so sind ggf. die
Analysen in der in Tabelle 5 vorgesehenen Mindesthiufigkeit durch-
zufiihren. In allen anderen Fillen setzt die zustindige Behorde die
Analysehaufigkeit fest.

Tabelle 5

Indikative Mindesthiufigkeit der Analysen

Brennstoft/Material Haufigkeit der Analysen

Erdgas Mindestens wochentlich

Prozessgas (Raffineriemischgas, Kokereigas, Gichtgas | Mindestens tdglich — nach geeigneten Verfahren zu
und Konvertergas) unterschiedlichen Tageszeiten

Heizol Alle 20 000 Tonnen und mindestens sechsmal jéhrlich
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14.

14.1.

Brennstoff/Material

Haufigkeit der Analysen

Kohle, Kokskohle, Petrolkoks

Alle 20 000 Tonnen und mindestens sechsmal jéhrlich

Feste Abfille (rein fossil oder gemischt Biomasse-
fossil)

Alle 5000 Tonnen und mindestens viermal jéhrlich

Flussige Abfille

Alle 10 000 Tonnen und mindestens viermal jdhrlich

Karbonatmineralien (z. B. Kalkstein und Dolomit)

Alle 50 000 Tonnen und mindestens viermal jéhrlich

Tone und Schiefer

Rohstoffmenge, die 50 000 Tonnen CO, entspricht
und mindestens viermal jahrlich

Andere Input- und Output-Materialstrome in der
Massenbilanz (gilt nicht fiir Brennstoffe oder Reduk-
tionsmittel)

Alle 20 000 Tonnen und mindestens einmal monatlich

Andere Materialien

Je nach Materialart und Variation: Materialmenge, die
50 000 Tonnen CO, entspricht und mindestens
viermal jéhrlich

BERICHTSFORMAT

» M2 Sofern in einem titigkeitsspezifischen Anhang nicht anders
geregelt, sind fiir die Berichterstattung die nachstehenden Tabellen zu
verwenden. Diese konnen je nach Zahl der Tatigkeiten, der Art der
Anlage, der Brennstoffe und der iiberwachten Prozesse angepasst
werden. <« Die grau unterlegten Segmente sind auszufiillende Felder.

ANLAGENSTAMMDATEN

Anlagenstammdaten

Antwort

1. Name des Betriebs

2. Anlagenbetreiber

3. Anlage:

3.1 Name

3.2 Genehmigungs-Nr. (1)

3.3 EPRTR-Meldepflicht?

Ja/Nein

3.4 EPRTR-Kennnummer (%)

3.5 Anschrift/Stadt des Anlagestandorts

3.6 Postleitzahl/Land

3.7 Anschrift des Standorts

4. Ansprechpartner:

4.1 Name

4.2 Anschrift/PLZ/Ort/Land




2007D0589 — DE — 21.09.2011 — 003.001 — 63

Anlagenstammdaten Antwort

4.3 Telefon

4.4 Fax

4.5 E-Mail

5. Berichtsjahr

6. Art der durchgefiihrten Tétigkeiten nach Anhang
1¢)

Tatigkeit 1

Tatigkeit 2

Tatigkeit N

(") Die Nummer wird im Rahmen des Genehmigungsverfahrens von der zustindigen Behorde vergeben.
? » M4 Nur auszufiillen, wenn die Anlage im Rahmen des EPRTR berichtspflichtig ist. «
() Z. B. ,Mineralolraffinerien®.

14.2.  TATIGKEITEN IM UBERBLICK

Emissionen aus Titigkeiten nach Anhang I

IPCC CRF- IPCC CRF- Eb sndert?
e (1 e (2) - _ enen geandert?
Kategorien thegorle O Kategorie (%) IPPC-Code de{ Emissionen t/CO,
Emissionen aus Prozess- EPRTR-Kategorie TJa/Nein
der Verbrennung emissionen
Tatigkeiten

Tatigkeit 1

Tiatigkeit 2

Tatigkeit N

Insgesamt

(") Z. B. ,,1A2f Brennstoffverbrennung in anderen Industrien®.
(®) Z. B. ,2A2 Industrieprozesse — Kalkerzeugung*.

Memo-Items

Weitergeleitetes oder inhérentes CO,

Art der Weiterleitung

Weitergeleitetes (als inhdrentes CO, in B.iorpasse—
Weitergeleitete oder Material oder die/aus der Anl Ze Emissionen (')
inhdrente CO,-Menge weitergeleiteter 1¢/aus der Aniage,
Brennstoff Weiterleitung in die/
aus der Anlage)
Einheit [tCO,] [tCO,]

Tétigkeit 1

Titigkeit 2

Tatigkeit N

(") Nur auszufiillen, wenn die Emissionen durch Messung ermittelt wurden.
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14.3.

14.4.

14.5.

EMISSIONEN AUS DER VERBRENNUNG (BERECHNUNG)

Tatigkeit

Art des Brennstoffs:

IEA-Kategorie

Abfallkatalog-
Nr. (gegebenenfalls):
Parameter Zulédssige Einheiten | Verwendete Einheit Wert Ebene

Verbrauchte Brenn- t oder Nm?
stoffmenge
Unterer Heizwert des TI/t oder TI/Nm?
Brennstoffs
Emissionsfaktor t CO,/TJ oder

t CO,/t oder

t COy/Nm?
Oxidationsfaktor
Fossiles CO2 t CO, t CO,
Eingesetzte Biomasse TJ oder t oder

Nm?
PROZESSEMISSIONEN (BERECHNUNG)
Tatigkeit
Art des Materials:
Abfallkatalog-
Nr. (gegebenenfalls):
Parameter Zuldssige Einheiten | Verwendete Einheit Wert Ebene

Titigkeitsdaten t oder Nm?
Emissionsfaktor t CO,/t oder

t COy/Nm?
Umsetzungsfaktor
fossiles CO, t CO, t CO,
Eingesetzte Biomasse t oder Nm?

MASSENBILANZANSATZ

Parameter

Name des Brennstoffs
bzw. Materials

IEA Kategorie (soweit
zutreffend)
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14.6.

Abfallkatalog-
Nr. (gegebenenfalls):

Zulassige Einheiten

Verwendete Einheit

Wert

Ebene

Tétigkeitsdaten (Masse
oder Volumen): fiir
Output-Materialtrome
negative Werte
verwenden

t oder Nm?

Unterer Heizwert H,
(soweit zutreffend)

TI/t oder
TI/Nm?3

Titigkeitsdaten
(Wirme-Input) =
Masse oder Volumen *
H

u

(soweit zutreffend)

TJ)

Kohlenstoffgehalt

t C/t oder t C/Nm?

fossiles CO,

t CO,

t CO,

MESSANSATZ

Tatigkeit

Art der Emissionsquelle

Parameter

Zulassige Einheiten

Wert

Ebene

Unsicherheit

fossiles CO,

t CO,

CO, aus eingesetzter
Biomasse

t CO,




14.7.

BERICHTERSTATTUNG UBER N,0-EMISSIONEN AUS ANLAGEN FUR DIE HERSTELLUNG VON SALPETERSAURE, ADIPINSAURE, CAPROLACTAM, GLYOXAL UND

GLYOXYLSAURE
Emissionen aus Anhang-I-Tétigkeiten — Salpetersdure, Adipinsdure usw.
Unsicherheit Ug;c;ergflt
des Konzén_ Unsicherheit | Unsicherheit
IPCC-CRF- Angewandte Produk- Abgass.troms tration (jahr- der Jahre§— 'des jahr- Jahrhche'r o
Kat . IPPC-Code | Uberwac- Ebenen i o (jéhrlicher licher Stun- gesamtemis- | lichen Stun- Emission Stundenmit- Ange- Emissionen
Kategorien alegone | 4. EPRTR- hung- gedndert? lonsrate Stundenmit- . sionen denmit- telwert der wandtes |t CO, 4, und
Prozessemis- . . Jahr und t/ denmit- . t/Jahr . 2(A)
. Kategorie smethode Ja/Nein telwert oder (soweit telwerts der Emissionen GWP CO,/Jahr
sionen Std. telwert oder . . ; 2
und Ebene Jahresges- Jahresges- erforderlich) | Emissionen (in kg/Std.)
an.ltwert) amtwert) in % in %
in % N
in %
Tiatigkeiten

Téatigkeit 1

Téatigkeit 2

Tatigkeit N

Gesamt-emissionen in t
COZ(A) und t COz/Jahr

11027601 — dd — 6850dL00T

100°€00

99
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14.8.

15.

BERICHTERSTATTUNG UBER PFC-EMISSIONEN AUS DER
HERSTELLUNG VON PRIMARALUMINIUM

Tatigkeit

Zelltyp

Steigungsmethode (A) oder
Uberspannungsmethode (B)?

Parameter Einheit

Wert

Ebene

Primédraluminiumproduktion t

Anzahl Anodeneffekte

< | Mittlere Dauer der Anodeneffekte Minute

=

[

3

E Anodeneffekt-Minuten/Zelltag Minute/Zelltag
Scg ... Steigungs-Emissionsfaktor (kg CF4t  Al)Y/(Minute/

! Zelltag)

AEO ... Anodeneffekt-Uberspannung | mV
je Zelle

m

E CE ... mittlere Stromeftizienz %

=

&

o)

~ | AEO/CE mV

OVC ... Uberspannungskoeffizient kg CF4/ (t Al mV)

FCZF6 ... Gewichtungsfaktor von C2F6 t C2F6/t CF,

CF4-Emissionen t
C2F6-Emissionen t
Angewandtes GWPCF4 t COxAquy't
Angewandtes GWP02F6 t COxaquy't
Gesamtemissionen t COy(3qu)

KATEGORIEN FUR DIE BERICHTERSTATTUNG

Emissionen werden entsprechend dem Berichtsformat und dem IPPC-
Code gemill Anhang I der EPRTR-Verordnung (EG) Nr. 166/2006
(siche Abschnitt 15.2 dieses Anhangs) in Kategorien mitgeteilt. Die
Kategorien der jeweiligen Berichtsformate sind unten angefiihrt.
Soweit eine Tétigkeit zwei oder mehreren Kategorien zugeordnet
werden kann, erfolgt die Klassifizierung nach dem Hauptzweck der
betreffenden Tétigkeit.
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IPCC-BERICHTSFORMAT

Bei der nachstehenden Tabelle handelt es sich um einen Auszug aus
dem Teil betreffend das Gemeinsame Berichtsformat (Common
Reporting Format, CRF) der UNFCCC-Leitlinien fiir die Berichter-
stattung {iber die jahrlichen Inventare (') (UNFCCC reporting guidelines
on annual inventories). Nach dem CRF werden Emissionen in sieben
Hauptkategorien eingeteilt:

1) Energiewirtschaft,

2) Industrieprozesse,

3) Verwendung von Losemitteln und sonstigen Produkten,

4) Landwirtschaft,

5) Anderung der Flichennutzung und Forstwirtschaft,

6) Abfallwirtschaft,

7) Andere.

Im Folgenden sind die Kategorien 1, 2 und 6 der CRF-Tabelle

aufgelistet, die fiir die Richtlinie 2003/87/EG von Belang sind,
einschlieBlich der relevanten Unterkategorien.

1. SEKTORALER BERICHT — ENERGIEWIRTSCHAFT

A. Verbrennung von Brennstoffen (sektoraler Ansatz)

1. Energiewirtschaft
a) Offentliche Elektrizitits- und Wirmeversorgung
b) Mineraldlraffinerien

c) Herstellung von festen Brennstoffen und sonstige Ener-
gieerzeuger

2. Verarbeitende Industrien und Bauwesen
a) Eisen und Stahl
b) Nichteisenmetalle
¢) Chemikalien
d) Zellstoff, Papier und Druckwesen
e) Lebensmittelverarbeitung, Getranke und Tabak
f) Andere

3. Verkehr
a) Zivilluftfahrt

4. Andere Sektoren

a) Handel/Behorden

b) Haushalte

¢) Landwirtschaft/Forstwirtschaft/Fischerei
5. Andere ()

a) Stationdr

b) Mobil

B. Fliichtige Emissionen aus Brennstoffen

1. Feste Brennstoffe
a) Kohlebergbau
b) Umwandlung fester Brennstoffe

¢) Andere

(") UNFCCC (1999): ECCC/CP/1999/7.
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2. Ol und Erdgas
a) Ol
b) Erdgas
c) Ableitung und Abfackeln
Ableitung
Abfackeln
d) Andere
2. SEKTORALER BERICHT — INDUSTRIEPROZESSE
A. Mineralische Produkte

Zementherstellung

Kalkherstellung

Einsatz von Kalkstein und Dolomit
Herstellung und Einsatz von kalziniertem Soda
Bitumen-Dachbelag

Bitumindse Straendecken

Andere

NS R -

B. Chemische Industrie
1.  Ammoniakherstellung
2. Salpetersdureherstellung
3. Adipinsdureherstellung
4. Karbidherstellung
5. Andere

C. Metallerzeugung
1. Eisen- und Stahlerzeugung
2. Erzeugung von Ferrolegierungen
3. Aluminiumproduktion
4. SFg in der Aluminium- und Magnesiumschmelze
5. Andere
6. SEKTORALER BERICHT — ABFALLWIRTSCHAFT
C Abfallverbrennung (')
MEMO-ITEMS

CO,-Emissionen aus Biomasse

Internationale Bunker, Luftverkehr

(') Ausgenommen Anlagen zur Gewinnung von Energie aus Abfall. Emissionen
aus der Abfallverbrennung zu Zwecken der Energieerzeugung werden im
Rahmen des Energie-Moduls 1A mitgeteilt. Siehe Intergovernmental Panel
on Climate Change; Greenhouse Gas Inventory Reporting Instructions.
Uberarbeitet IPCC-Leitlinien fiir nationale Treibhausgasinventare von 1996
(IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories); 1997.
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15.2.

QUELLENKATEGORIEN — CODES

Die folgenden Codes fiir Quellenkategorien sollten fiir die Dateniiber-
mittlung verwendet werden:

Nr. Titigkeit
1. Energiewirtschaft
a) Mineraldl- und Gasraffinerien
b) Vergasungs- und Verfliissigungsanlagen
c) Wiérmekraftwerke und andere Verbrennungsanlagen
d) Kokereien
e) Kohlewalzwerke
) Anlagen zur Herstellung von Kohleprodukten und festen
rauchlosen Brennstoffen
2. Herstellung und Verarbeitung von Metallen
a) Rost- und Sinteranlagen fiir Metallerz (einschlieBlich

Sulfiderz)

b) Anlagen zur Herstellung von Roheisen und -stahl (Primér-
oder Sekundérschmelze), einschlieflich StranggieBanlagen
c) Anlagen fiir die Verarbeitung von Eisenmetallen:

i) Warmwalzen

ii) Schmieden mit Himmern

iii) Aufbringen von schmelzfliissigen metallischen Schutzsc-
hichten

d) EisenmetallgieBereien
e) Anlage:

i) zur Gewinnung von Nichteisenrohmetallen aus Erzen,
Konzentraten oder sekundéren Rohstoffen durch metallur-
gische, chemische oder elektrolytische Verfahren

ii) zum Schmelzen von Nichteisenmetallen, einschlieBlich
Legierungen, darunter auch Wiedergewinnungsprodukte
(Raffination, Gieflen usw.)

f) Anlagen zur Oberflichenbehandlung von Metallen und

Kunststoffen durch elektrolytische oder chemische Verfahren

3. Bergbau

a) Untertagebau und verwandte Vorgénge
b) Tagebau

c) Anlage zur Herstellung von:

— Zementklinker in Drehrohréfen
— Kalk in Drehrohréfen

— Zementklinker oder Kalk in anderen Industriedfen
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Nr. Tiatigkeit
d) Anlagen zur Gewinnung von Asbest und zur Herstellung von
Asbest-Erzeugnissen
e) Anlagen zur Herstellung von Glas, einschlieBlich Glasfasern
f) Anlagen zum Schmelzen mineralischer Stoffe, einschlieBlich
Mineralfasern
2) Anlagen fiir die Herstellung von keramischen Erzeugnissen
durch Brennen, insbesondere von Dachziegeln, Ziegelsteinen,
feuerfesten Steinen, Fliesen, Steinzeug oder Porzellan
4. Chemische Industrie
a) Chemieanlagen zur Herstellung von organischen chemischen
Grundstoffen wie
i)  einfachen Kohlenwasserstoffen (lineare oder ring-
formige, gesittigte oder ungesittigte, aliphatische oder
aromatische)
ii) sauerstoffhaltigen Kohlenwasserstoffen, insbesondere
Alkohole, Aldehyde, Ketone, Carbonséuren, Ester,
Acetate, Ether, Peroxide, Epoxide
iii) schwefelhaltigen Kohlenwasserstoften
iv) stickstoffhaltigen —Kohlenwasserstoffen, insbesondere
Amine, Amide, Nitroso-, Nitro- oder Nitratverbin-
dungen, Nitrile, Cyanate, Isocyanate
v) phosphorhaltigen Kohlenwasserstoffen
vi) halogenhaltigen Kohlenwasserstoffen
vii) metallorganischen Verbindungen
viii) Basiskunststoffen (Polymeren, Chemiefasern, Fasern auf
Zellstoffbasis)
ix) synthetischen Kautschuken
x) Farbstoffen und Pigmenten
xi) Tensiden
b) Chemieanlagen zur Herstellung von anorganischen

chemischen Grundstoffen wie

i) Gasen wie Ammoniak, Chlor und Chlorwasserstoff, Fluor
und Fluorwasserstoff, Kohlenstoffoxiden, Schwefelver-
bindungen, Stickstoffoxiden, Wasserstoff, Schwefeldioxid,
Phosgen

ii) Sduren wie Chromséure, Flusssdure, Phosphorséure,
Salpetersdure, Salzsdure, Schwefelsdure, Oleum,
schwefelige Sduren

iii) Basen = wie = Ammoniumhxdroxid, = Kaliumhydoxid,
Natriumhydroxid

iv) Salzen wie Ammoniumchlorid, Kaliumchlorat, Kalium-
karbonat, Natriumkarbonat, Perborat, Silbernitrat

v) Nichtmetallen, Metalloxiden oder sonstigen anorganischen
Verbindungen wie Kalziumkarbid, Silizium, Silizium-
karbid
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Nr. Tiatigkeit

c) Chemieanlagen zur Herstellung von phosphor-, stickstoff-
oder kaliumhaltigen Diingemitteln (Einndhrstoff- oder Mehr-
néhrstoffdiinger)

d) Chemieanlagen zur Herstellung von Ausgangsstoffen fiir
Pflanzenschutzmittel und von Bioziden

e) Anlagen zur Herstellung von Grundarzneimitteln unter
Anwendung eines chemischen oder biologischen Verfahrens

) Chemieanlagen zur Herstellung von Explosivstoffen und
pyrotechnischen Produkten

5. Abfall- und Abwasserwirtschaft

a) Anlagen fiir die Verbrennung, Pyrolyse, Riickgewinnung,
chemische Behandlung oder Deponien geféhrlicher Abfille

b) Miillverbrennungsanlagen fiir Siedlungsmiill

c) Anlagen zur Beseitigung ungeféhrlicher Abfille

d) Deponien (mit Ausnahme der Deponien fiir Inertabfille)

e) Anlagen zur Beseitigung oder Verwertung von Tierkdrpern
und tierischen Abfillen

f) Kléranlagen fiir Siedlungsabwésser

g) Eigenstdndig betriebene Industrieabwasser-Behandlungs-
anlagen fiir eine oder mehrere der in diesem Anhang
beschriebenen Titigkeiten

6. Be- und Verarbeitung von Papier und Holz

a) Industrieanlagen zur Herstellung von Zellstoff aus Holz oder
anderen Faserstoffen

b) Industrieanlagen fiir die Herstellung von Papier und Pappe
und sonstigen primdren Holzprodukten (wie Spanplatten,
Faserplatten und Sperrholz)

c) Industrieanlagen fir den Schutz von Holz und Holzprodukten
mit Chemikalien

7. Intensive Viehhaltung und Aquakultur

a) Anlagen zur Intensivhaltung oder -aufzucht von Gefliigel oder
Schweinen

b) Intensive Aquakultur

8. Tierische und pflanzliche Produkte aus dem Lebensmittel-
und Getrinkesektor

a) Schlachthofe

b) Behandlung und Verarbeitung fiir die Herstellung von

<)

Nahrungsmittel- und Getrankeprodukten aus:
— tierischen Rohstoffen (auler Milch)

— pflanzlichen Rohstoffen

Anlagen zur Behandlung und Verarbeitung von Milch
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16.

Nr. Tiatigkeit
9. Sonstige Titigkeiten
a) Anlagen zur Vorbehandlung (zum Beispiel Waschen,
Bleichen, Merzerisieren) oder zum Farben von Fasern oder
Textilien
b) Anlagen zum Gerben von Héauten oder Fellen
c) Anlagen zur Oberflichenbehandlung von Stoffen, Gegen-

stinden oder Erzeugnissen unter Verwendung organischer
Losungsmittel, insbesondere zum Appretieren, Bedrucken,
Beschichten, Entfetten, Impragnieren, Kleben, Lackieren,
Reinigen oder Tranken

d) Anlagen zur Herstellung von Kohlenstoff (Hartbrandkohle)
oder Elektrographit durch Brennen oder Graphitieren

e) Anlagen fiir den Bau und zum Lackieren von Schiffen oder
zum Entfernen von Lackierungen von Schiffen

ANFORDERUNGEN AN ANLAGEN MIT GERINGEN
EMISSIONEN

In Bezug auf die Abschnitte 4.3, 5.2, 7.1, 10 und 13 dieses Anhangs
gelten fir Anlagen, fir die wihrend der vorangegangenen Handel-
speriode Emissionen von weniger als 25000 Tonnen CO, im
Jahresschnitt berichtet und gepriift wurden, die nachstehenden
Ausnahmen. Sind die berichteten Emissionsdaten nicht mehr giiltig,
weil sich die Betriebsbedingungen oder die Anlage selbst gedndert
haben, oder fehlt die Zeitreihe gepriifter historischer Emissionen, gilt
vorbehaltlich der behérdlichen Genehmigung die Ausnahmeregelung
einer konservativen Prognose von Emissionen fiir die kommenden
finf Jahre von weniger als 25000 Tonnen fossilem CO,/Jahr. Die
Mitgliedstaaten konnen auf die im Rahmen der Priifung vorgesch-
riebenen jdhrlichen Anlagebesichtigungen durch die Priifstelle
verzichten und letzterer die Entscheidung auf der Grundlage ihrer Risi-
koanalyse iiberlassen.

— Erforderlichenfalls kann der Anlagenbetreiber zur Schétzung der
Unsicherheit von Tétigkeitsdaten Informationen des Lieferanten der
betreffenden Messinstrumente verwenden, unabhingig von den
jeweiligen Einsatzbedingungen.

— Die Mitgliedstaaten kdnnen auf den Nachweis der Erfiillung der
Kalibrieranforderungen gemifl Abschnitt 10.3.2 dieses Anhangs
verzichten.

— Die Mitgliedstaaten konnen fiir alle Stoffstrome und relevanten
Variablen niedrigere Ebenen (wobei Ebene 1 jedoch das Minimum
sein muss) zulassen.

— Die Mitgliedstaaten konnen vereinfachte Monitoringkonzepte
zulassen, die jedoch zumindest die Elemente gemdf3 den Buchstaben
a), b), ¢), e), f), k) und 1) in Abschnitt 4.3 dieses Anhangs umfassen
miissen.

— Die Mitgliedstaaten konnen auf die Akkreditierung nach EN ISO
17025:2005 verzichten, wenn das betreffende Labor

— schliissig nachweist, dass es fachlich kompetent und in der Lage
ist, mit geeigneten Analyseverfahren technisch stichhaltige
Ergebnisse zu erzielen, und
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— jahrlich an  Vergleichsuntersuchungen  teilnimmt  und
anschliefend die erforderlichen Anpassungen vornimmt.

— Der Brennstoff- bzw. Materialverbrauch kann anhand von Rech-
nungsunterlagen und Schitzungen der Bestandsverdnderungen
bestimmt werden, ohne dass der Unsicherheitsfaktor weiter beriick-
sichtigt werden muss.



2007D0589 — DE — 21.09.2011 — 003.001 — 75

ANHANG 11

Leitlinien fiir Emissionen aus der Verbrennung im Zusammenhang mit in
Anlagen ausgeiibten Titigkeiten gemifl Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG

1. SYSTEMGRENZEN UND ANWENDUNG DER KUMULIE-
RUNGSREGEL

Die in diesem Anhang festgelegten tatigkeitsspezifischen Leitlinien
dienen der Uberwachung von Emissionen aus Verbrennungstitigkeiten,
die in Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG aufgefiihrt sind, in Anlagen
durchgefiihrt werden und in Artikel 3 Buchstabe t der Richtlinie
definiert sind, sowie der Uberwachung von Emissionen aus der
Verbrennung im Zusammenhang mit anderen Tétigkeiten geméf
Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG, sofern in den Anhdngen III bis
XI und XVI bis XXIV dieser Leitlinien auf diese Bezug genommen
wird. AuBerdem kann dieser Anhang zur Uberwachung von Emissionen
aus Verbrennungsprozessen herangezogen werden, die Teil einer in
Anhang [ der Richtlinie 2003/87/EG aufgefiihrten Tétigkeit sind,
wenn kein anderer titigkeitsspezifischer Anhang dieser Leitlinien gilt.

Die Uberwachung von Emissionen aus Verbrennungsprozessen betrifft
Emissionen aus der Verbrennung sémtlicher Brennstoffe einer Anlage
sowie Emissionen aus der Abgaswische, beispielsweise zur Entfernung
von SO,-Emissionen aus Verbrennungsmotoren in zu Befor-
derungszwecken genutzten Maschinen unterliegen nicht der Uber-
wachungs- und Berichterstattungspflicht. Alle Emissionen einer
Anlage aus der Verbrennung von Brennstoffen sind dieser Anlage
zuzuordnen, und zwar unabhéngig davon, ob Wirme oder Strom an
andere Anlagen abgegeben wurde. Emissionen, die im Zusammenhang
mit der Erzeugung von Wérme oder Strom entstehen, die an andere
Anlagen weitergeleitet werden, sind der Anlage zuzurechnen, in der
sie erzeugt wurden, und nicht der Anlage, an die sie abgegeben wurden.

Emissionen einer angrenzenden Verbrennungsanlage, die ihren
Brennstoff im Wesentlichen von einem integrierten Hiittenwerk
bezieht, jedoch mit einer separaten Genehmigung fiir Treibhausgasemis-
sionen betrieben wird, konnen als Teil des Massenbilanzansatzes fiir
dieses Hiittenwerk berechnet werden, wenn der Anlagenbetreiber der
zustindigen Behorde glaubhaft nachweisen kann, dass sich die Gesam-
tunsicherheit der Emissionsbestimmung dadurch verringern ldsst.

2. BESTIMMUNG VON CO,-EMISSIONEN

Zu den P M4 Verbrennungstitigkeiten <, aus denen CO,-Emissionen
freigesetzt werden, zdhlen

— Heizkessel

— Brenner

— Turbinen

— Erhitzer

— Industriedfen

— Verbrennungsofen
— Brenndfen

— Ofen

— Trockner

— Motoren

— Fackeln

— Abgaswischer (Prozessemissionen)

— sonstige Gerdte oder Maschinen, die mit Brennstoff betrieben
werden, ausgenommen Gerdte oder Maschinen mit Verbrennungs-
motoren, die zu Beforderungszwecken genutzt werden.
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2.1. BERECHNUNG VON CO,-EMISSIONEN
2.1.1. EMISSIONEN AUS DER VERBRENNUNG
2.1.1.1. ALLGEMEINE VERBRENNUNGSTATIGKEITEN

CO,-Emissionen aus der P M4 Verbrennungstitigkeiten <« werden
durch Multiplikation des Energiegehalts jedes eingesetzten Brennstoffes
mit einem Emissionsfaktor und einem Oxidationsfaktor berechnet.
Demnach wird fiir jeden Brennstoff, der im Rahmen einer Tatigkeit
eingesetzt wird, folgende Berechnung angestellt:

CO,-Emissionen = Tétigkeitsdaten * Emissionsfaktor * Oxidations-
faktor

wobei:

a) Tidtigkeitsdaten

Tétigkeitsdaten werden im Allgemeinen als unterer Heizwert des
Brennstoffes [TJ] ausgedriickt, der im Berichtszeitraum verbraucht
wurde. Der Energiegehalt des verbrauchten Brennstoffes wird nach
folgender Formel berechnet:

Energiegehalt des verbrauchten Brennstoffes [TJ] = verbrauchter
Brennstoff [t oder Nm?3] * unterer Heizwert des Brennstoffs [TJ/t
oder TI/Nm?] (1)

Wird ein massen- oder volumenbezogener Emissionsfaktor [t CO,/t
oder t CO,//Nm3] angewandt, so werden die Titigkeitsdaten als
verbrauchte Brennstoffmenge [t oder Nm?3] ausgedriickt,

wobei:

al) Verbrauchter Brennstoff
Ebene 1

Der Anlagenbetreiber bzw. der Brennstofflieferant bestimmt den
Brennstoffverbrauch im Berichtszeitraum mit einer hochstzuldssigen
Unsicherheit von weniger als + 7,5 %, wobei ggf. Bestandsver-
anderungen beriicksichtigt werden.

Ebene 2

Der Anlagenbetreiber bzw. der Brennstofflieferant bestimmt den
Brennstoffverbrauch im Berichtszeitraum mit einer hochstzuldssigen
Unsicherheit von weniger als = 5,0 %, wobei ggf. Bestandsver-
anderungen beriicksichtigt werden.

Ebene 3

Der Anlagenbetreiber bzw. der Brennstofflieferant bestimmt den
Brennstoffverbrauch im Berichtszeitraum mit einer hochstzuldssigen
Unsicherheit von weniger als + 2,5 %, wobei ggf. Bestandsver-
anderungen beriicksichtigt werden.

Ebene 4

Der Anlagenbetreiber bzw. der Brennstofflieferant bestimmt den
Brennstoffverbrauch im Berichtszeitraum mit einer hochstzuldssigen
Unsicherheit von weniger als = 1,5 %, wobei ggf. Bestandsver-
anderungen beriicksichtigt werden.

a2) Unterer Heizwert

Ebene 1

Es gelten die Referenzwerte fiir die betreffenden Brennstoffe gemaf3
Anhang 1 Abschnitt 11.

(') Werden Volumeneinheiten verwendet, so beriicksichtigt der Anlagenbetreiber jede
Umsetzung, die zur Begrindung von Druck- und Temperaturunterschieden des
Messgerits erforderlich sein koénnte, sowie die Standardbedingungen, fiir die der
(untere) Heizwert fiir die betreffende Brennstoffart abgeleitet wurde.
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b)

<)

Ebene 2a

Der Anlagenbetreiber wendet fiir den betreffenden Brennstoff den
landesspezifischen unteren Heizwert an, der von dem betreffenden
Mitgliedstaat in seinem letzten Nationalen Treibhausgasinventar an
das Sekretariat der Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen
mitgeteilt wurde.

Ebene 2b

Fiir kommerzielle Brennstoffe wird der aus dem Lieferschein des
Brennstofflieferanten fiir den betreffenden Brennstoff ersichtliche
untere Heizwert angewandt, vorausgesetzt, die Werte wurden
nach anerkannten nationalen oder internationalen Normen
berechnet.

Ebene 3

Der fiir den Brennstoff einer Anlage reprisentative (untere)
Heizwert wird vom Anlagenbetreiber, einem beauftragten Labor
oder dem Brennstofflieferanten nach Maflgabe von Anhang I
Abschnitt 13 gemessen.

Emissionsfaktor
Ebene 1

Es gelten die Referenzwerte fiir die einzelnen Brennstoffe gemif3
Anhang 1 Abschnitt 11.

Ebene 2a

Der Anlagenbetreiber wendet fiir den betreffenden Brennstoft die
landesspezifischen Emissionsfaktoren an, die von dem betreffenden
Mitgliedstaat in seinem letzten Nationalen Treibhausgasinventar an
das Sekretariat der Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen
mitgeteilt wurden.

Ebene 2b

Der Anlagenbetreiber berechnet die Emissionsfaktoren fir den
betreffenden Brennstoff auf der Grundlage eines der folgenden
etablierten Proxywerte:

— einer Dichtemessung spezifischer Ole oder Gase, wie sie z. B.
in Raffinerien oder in der Stahlindustrie eingesetzt werden, und

— dem unteren Heizwert bestimmter Kohlearten,

kombiniert mit einer empirischen Korrelation, die gemal Anhang 1
Abschnitt 13 mindestens ein Mal jahrlich bestimmt wird. Der Anla-
genbetreiber triagt dafiir Sorge, dass die Korrelation den Mafregeln
der guten Ingenieurspraxis entspricht und nur auf Proxywerte
angewandt wird, die in das Spektrum fallen, fir das sie ermittelt
wurden.

Ebene 3

Tétigkeitsspezifische Emissionsfaktoren fiir den betreffenden
Brennstoff werden vom Anlagenbetreiber, von einem externen
Labor oder vom Brennstofflieferanten nach Mafigabe von Anhang
1 Abschnitt 13 bestimmt.

Oxidationsfaktor

Fiir die Uberwachung kommen folgende Ebenen in Frage:
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2.1.1.2.

Ebene 1

Es gilt ein Oxidationsfaktor von 1,0 ().

Ebene 2

Der Anlagenbetreiber wendet fiir den betreffenden Brennstoff
Oxidationsfaktoren an, die der betreffende Mitgliedstaat in seinem
letzten Nationalen Treibhausgasinventar an das Sekretariat der
Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen mitgeteilt hat.

Ebene 3

Der Anlagenbetreiber berechnet die titigkeitsspezifischen Faktoren
fir die betreffenden Brennstoffe auf der Grundlage relevanter
Kohlenstoffgehalte der Asche, der Abwésser oder anderer Abfille
und Nebenprodukte sowie auf Basis nicht vollstindig oxidierter
kohlenstofthaltiger Gase. Zusammensetzungsdaten werden nach
MalBgabe von Anhang I Abschnitt 13 ermittelt.

MASSENBILANZANSATZ: RUSS ERZEUGENDE ANLAGEN UND
GASAUFBEREITUNGSSTATIONEN

Bei Anwendung des Massenbilanzansatzes auf Rufl erzeugende Anlagen
und Gasaufbereitungsstationen muss der Kohlenstoffanteil von Einsatz-
stoffen (Inputs), Bestdnden, Produkten, Exporten und anderen aus der
Anlage abgegebenen Stoffen beriicksichtigt werden. Entsprechend
werden die Treibhausgasemissionen dieser Anlagen nach folgender
Formel berechnet:

CO,-Emissionen [t CO,]= (Input — Produkte — Exporte — Bestands-
veranderungen)* Umsetzungsfaktor CO,/C

wobei:
— Input [t C]: der gesamte in die Anlage eingehende Kohlenstoff.

— Produkte [t C]: der gesamte Kohlenstoff, der die Anlage in
Produkten und Materialien (auch in Nebenprodukten) verlésst.

— Export [t C]: der Kohlenstoff, der exportiert (sprich weitergeleitet)
wird und so die Grenzen der Anlage verlisst, z. B. bei Einleitung in
Abwasserkandle, bei Ablagerung auf einer Deponie oder bei
Verlusten. Die Freisetzung von Treibhausgasen in die Atmosphére
gilt nicht als Export.

— Bestandsverdnderungen [t C]: die Zunahme der Lagerbestinde
kohlenstofthaltiger Materialien innerhalb der Anlage.

Berechnung:

CO,-Emissionen [t CO,] = (X (Tétigkeitsdaten,,,, * Kohlenstoff-
gehalty,,,) — X (Tétigkeitsdatenp ogue * Kohlenstoffgehaltp,quie) —
X (Tatigkeitsdateng,po; * Kohlenstoffgehaltgy,o) — X (Tétigkeitsda-
tenBestamdsveréinderu.ngen * KOhlenStOffgehaltBestandsverﬁinderungen)) * 3,664

wobei:

a) Titigkeitsdaten

Der Anlagenbetreiber analysiert und berichtet iber die Mass-
enstrome in die und aus der Anlage bzw. die jeweiligen Bestands-
veranderungen fiir alle relevanten Brennstoffe und Materialien
getrennt. Bezieht sich der Kohlenstoffgehalt eines Massenstromes
normalerweise auf den Energiegehalt (Brennstoffe), so kann der
Anlagenbetreiber zur Berechnung der Massenbilanz den Kohlen-
stoffgehalt mit Bezug auf den Energiegehalt [t C/TJ] des betref-
fenden Massenstroms bestimmen und verwenden.

(") Vgl. IPCC-Leitlinien fiir nationale Treibhausgasinventare 2006 (IPCC Guidelines for

National Greenhouse Gas Inventories).
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Ebene 1

Die Tétigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer hoch-
stzuldssigen Unsicherheit von weniger als + 7,5 % bestimmt.

Ebene 2

Die Tétigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer hoch-
stzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 5 % bestimmt.

Ebene 3

Die Tétigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer hoch-
stzuldssigen Unsicherheit von weniger als + 2,5 % bestimmt.

Ebene 4

Die Titigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer hoch-
stzuldssigen Unsicherheit von weniger als + 1,5 % bestimmt.

b) Kohlenstoffgehalt
Ebene 1

Der Kohlenstoffgehalt (C) von Input- oder Output-Stromen wird auf
Basis von Standardemissionsfaktoren fiir Brennstoffe oder
Materialien gemdl Anhang [ Abschnitt 11 oder gemif
» M4 anderen titigkeitsspezifischen Anhéngen < berechnet:

Emissionsfaktor [t CO, / t bzw. TJ]

C — Gehalt [t / t oder TJ] = 3,664 [(COs / ]

Ebene 2

Der Kohlenstoffgehalt von Input- oder Output-Stromen wird nach
Malfigabe der Bestimmungen von Anhang I Abschnitt 13 iiber repra-
sentative Probenahme von Brennstoffen, Produkten und Nebenpro-
dukten und iiber die Ermittlung ihres Kohlenstoff- und Biomass-
eanteils berechnet.

2.1.1.3. FACKELN

Emissionen aus dem Abfackeln von Gasen umfassen Emissionen aus
routineméfigem  Abfackeln und  betriebsbedingtem  Abfackeln
(Anfahren, Abschalten und Notbetrieb).

CO,-Emissionen werden auf Basis der Menge abgefackelter Gase [Nm?3]
und des Kohlenstoffgehalts dieser Gase [t CO,/Nm?] (einschlieBlich des
inhdrenten Kohlenstoffs) berechnet.

CO,-Emissionen = Tétigkeitsdaten * Emissionsfaktor * Oxidations-
faktor

wobei:

a) Titigkeitsdaten
Ebene 1

Die Menge der im Berichtszeitraum eingesetzten Fackelgase wird
mit einer hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als + 17,5 %
ermittelt.

Ebene 2

Die Menge der im Berichtszeitraum eingesetzten Fackelgase wird
mit einer hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als + 12,5 %
ermittelt.

Ebene 3

Die Menge der im Berichtszeitraum eingesetzten Fackelgase wird
mit einer hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als + 7,5 %
ermittelt.
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b) Emissionsfaktor
Ebene 1

Als Emissionsfaktor wird ein Referenzwert von 0,00393 t CO,/Nm?
(zu Standardbedingungen) angesetzt, der aus dem Wert flir die
Verbrennung von reinem Ethan als konservativem Proxywert fiir
Fackelgase abgeleitet wird.

Ebene 2a

Der Anlagenbetreiber wendet fiir den betreffenden Brennstoff die
Emissionsfaktoren an, die von dem betreffenden Mitgliedstaat in
seinem letzten Nationalen Treibhausgasinventar an das Sekretariat
der Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen mitgeteilt
wurden.

Ebene 2b

Anlagenspezifische Emissionsfaktoren werden im Rahmen der
Prozessmodellierung nach Industriestandardmodellen anhand einer
Schiatzung des Molekulargewichts des Gasstromes berechnet.
Durch Priifung der relativen Anteile und Molekulargewichte der
betreffenden Stoffstrome wird fiir das Molekulargewicht des Fack-
elgases ein gewichteter Jahresdurchschnitt errechnet.

Ebene 3

Der Emissionsfaktor [t COZ/Nm3Fackelgas] wird nach Malfigabe von
Anhang 1 Abschnitt 13 auf Basis des Kohlenstoffgehalts des abgef-
ackelten Gases berechnet.

c) Oxidationsfaktor:

Es konnen niedrigere Ebenen angewandt werden.

Ebene 1

Es gilt ein Oxidationsfaktor von 1,0.

Ebene 2

Der Anlagenbetreiber wendet den Oxidationsfaktor an, der von dem
betreffenden Mitgliedstaat in seinem letzten Nationalen Treibhaus-
gasinventar an das Sekretariat der Klimarahmenkonvention der
Vereinten Nationen mitgeteilt wurde.

PROZESSBEDINGTE EMISSIONEN

Prozessbedingte CO,-Emissionen aus dem Abgasstrom infolge des
Einsatzes von Karbonat fir die SO,-Wische werden auf der
Grundlage des gekauften Karbonats (Berechnungsmethode — Ebene
la) oder des erzeugten Gipses (Berechnungsmethode — Ebene 1b)
berechnet. Die beiden Methoden sind dquivalent, und die Berechnung
erfolgt nach folgender Formel:

CO,-Emissionen [t] = Tatigkeitsdaten * Emissionsfaktor
wobei:

Berechnungsmethode A ,,Karbonate*

Die Emissionsberechnung erfolgt auf Basis der Menge des eingesetzten
Karbonats:

a) Titigkeitsdaten
Ebene 1

Der Anlagenbetreiber oder Lieferant bestimmt die im Berichts-
zeitraum im Prozess eingesetzte Menge an Trockenkarbonat in
Tonnen mit einer hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als +
7,5 %.
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b) Emissionsfaktor:
Ebene 1

Die Emissionsfaktoren werden in Einheiten CO,-Masse, die je
Tonne Karbonat freigesetzt wird, berechnet und mitgeteilt. Zur
Umrechnung von Zusammensetzungsdaten in Emissionsfaktoren
werden die stochiometrischen Faktoren gemifl Tabelle 1
herangezogen.

Die Bestimmung der CaCO;- und MgCOs-Menge im jeweiligen
Einsatzmaterial erfolgt nach den Leitlinien der Industrie fiir
bewihrte Praxis (Best Practice).

Tabelle 1

Stochiometrische Faktoren

[t CO,/t Ca-, Mg- oder anderes

Karbonat Karbonat] Anmerkungen
CaCOs 0,440
MgCO3 0,522
allgemein: Emissionsfaktor = [Mcoz]/ X = Erdalkali- oder Alkalimetalle
XY(CO3)Z {Y * [M,] +Z * [MCO32‘]} M, = Molekulargewicht von X in [g/mol]

MC02 = Molekulargewicht von CO, = 44 [g/mol]
Mco, = Molekulargewicht von CO;% = 60 [g/mol]
Y = stochiometrische Zahl von X

= 1 (fir Erdalkalimetalle)
2 (fur Alkalimetalle)

Z = stochiometrische Zahl von CO5>

Il
—_

Berechnungsmethode B ,,Gips*

Die Emissionsberechnung erfolgt auf Basis der Menge des erzeugten
Gipses:

a) Titigkeitsdaten
Ebene 1

Der Anlagenbetreiber oder Verarbeiter bestimmt die Menge des im
Berichtszeitraum erzeugten Trockengipses (CaSO, - 2 H,O) in
Tonnen mit einer hdchstzuldssigen Unsicherheit von weniger als +
7,5 %.

b) Emissionsfaktor
Ebene 1

Stochiometrische Verhiltniszahl fiir Trockengips (CaSO, - 2H,0)
und CO, im Prozess: 0,2558 t CO,/t Gips.

MESSUNG DER CO,-EMISSIONEN

Es gelten die Leitlinien fiir Messungen geméll Anhang XII.
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ANHANG 111

Tétigkeitsspezifische Leitlinien fiir Mineraldlraffinerien gemif3 Anhang I der

2.1.
2.1.1.

Richtlinie 2003/87/EG
SYSTEMGRENZEN

Uberwacht werden alle Treibhausgasemissionen aus Verbrennungs- und
Produktionsprozessen in Raffinerieanlagen. Emissionen aus Prozessen
benachbarter Anlagen der chemischen Industrie, die weder in Anhang
I der Richtlinie 2003/87/EG aufgefiihrt noch Teil der Raffinerieproduk-
tionskette sind, fallen nicht darunter.

BESTIMMUNG VON CO,-EMISSIONEN

Potenzielle CO,-Emissionsquellen:

a

NaiZ

energiebedingte Emissionen:

— Heizkessel

— Prozessfeuerung

— Verbrennungsmotoren/Turbinen
— Katalytische und thermische Oxidatoren
— Kokskalzinierofen

— Loschwasserpumpen

— Not-/Ersatzgeneratoren

— Fackeln

— Verbrennungsdfen

— Cracker

b

=

prozessbedingte Emissionen
— Wasserstoffanlagen

— Katalytische Regeneration (durch katalytisches Kracken und
andere katalytische Verfahren)

— Kokereien (Flexicoking, Delayed Coking)

BERECHNUNG VON CO,-EMISSIONEN
EMISSIONEN AUS DER VERBRENNUNG

Die Emissionen aus der Verbrennung werden nach MaBgabe von
Anhang 1II iiberwacht.

PROZESSEMISSIONEN

Spezifische Prozesse, bei denen CO, emittiert wird:

1. Regeneration katalytischer Cracker, Regeneration anderer Kataly-
satoren und Flexi-Coking

Der auf dem Katalysator als Nebenprodukt des Crackverfahrens
abgelagerte Koks wird im Regenerator verbrannt, um die Aktivitét
des Katalysators wiederherzustellen. Bei anderen Prozessen in
Mineraldlraftinerien wird ein Katalysator eingesetzt, der regeneriert
werden muss, z. B. beim katalytischen Reforming.

Die Emissionen werden anhand einer Materialbilanz berechnet,
wobei der Zustand und die Zusammensetzung von zugefiihrter Luft
und Abgasen beriicksichtigt wird. Jegliches CO im Abgas wird rech-
nerisch wie CO, behandelt (!).

(") Unter Verwendung der Massenrelation: t CO, =t CO * 1,571.
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Die Analyse von zugefiihrter Luft und Abgasen und die Wahl der
Ebenen erfolgt nach Malligabe von Anhang I Abschnitt 13. Der
spezifische Berechnungsansatz wird von der zustindigen Behorde
als Teil der Priifung des Monitoringkonzepts und der darin festgesch-
riebenen Uberwachungsmethode genehmigt.

Ebene 1

Fir jede Emissionsquelle muss im Berichtszeitraum fiir alle
Emissionen zusammengerechnet eine Gesamtunsicherheit von
weniger als £ 10 % erreicht werden.

Ebene 2

Fir jede Emissionsquelle muss im Berichtszeitraum fiir alle
Emissionen zusammengerechnet eine Gesamtunsicherheit von
weniger als £ 7,5 % erreicht werden.

Ebene 3

Fir jede Emissionsquelle muss im Berichtszeitraum fir alle
Emissionen zusammengerechnet eine Gesamtunsicherheit von
weniger als = 5 % erreicht werden.

Ebene 4

Fir jede Emissionsquelle muss im Berichtszeitraum fiir alle
Emissionen zusammengerechnet eine Gesamtunsicherheit von
weniger als + 2,5 % erreicht werden.

2. Wasserstofferzeugung in Raffinerien

Da das CO, aus dem Kohlenstoffgehalt des Einsatzgases emittiert
wird, werden die CO,-Emissionen auf Input-Basis berechnet:

CO,-Emissionen = Tatigkeitsdateny,,, * Emissionsfaktor
wobei:
a) Titigkeitsdaten
Ebene 1

Die Menge des im Berichtszeitraum eingesetzten Kohlenwasser-
stoffes [t Einsatzmenge] wird mit einer hdchstzuldssigen Unsi-
cherheit von + 7,5 % ermittelt.

Ebene 2

Die Menge des im Berichtszeitraum eingesetzten Kohlenwasser-
stoffes [t Einsatzmenge] wird mit einer hochstzulassigen Unsi-
cherheit von £+ 2,5 % ermittelt.

b) Emissionsfaktor
Ebene 1

Es wird ein Referenzwert von 2,9 t CO, je Tonne verarbeitetem
Einsatzmaterial angewandt, der konservativ auf Ethan basiert.

Ebene 2

Es wird ein nach Mafigabe von Anhang I Abschnitt 13 auf der
Grundlage des Kohlenstoffgehalts des Einsatzgases berechneter
tatigkeitsspezifischer Emissionsfaktor [CO,/t Einsatzmaterial]
angewandt.

2.2. MESSUNG VON CO,-EMISSIONEN
Es gelten die Leitlinien fiir Messungen gemifl den Anhéngen I und XII.
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ANHANG 1V

Tatigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Herstellung von Koks gemifl Anhang
I der Richtlinie 2003/87/EG

1. SYSTEMGRENZEN UND ANWENDUNG DER KUMULIE-
RUNGSREGEL

Kokereien sind hdufig Bestandteil von Stahlwerken, die in direktem
technischen Verbund mit Sintertitigkeiten und Tétigkeiten zur
Herstellung von Roheisen und Stahl, einschlieflich Stranggiefen,
stehen, was bei reguldrem Betrieb einen intensiven Energie- und Materi-
alaustausch (beispielsweise in Form von Gichtgas, Kokereigas, Koks)
bewirkt. Wenn eine Genehmigung gemill den Artikeln 4, 5 und 6 der
Richtlinie 2003/87/EG nicht nur die Kokerei, sondern das gesamte
Stahlwerk betrifft, so konnen die CO,-Emissionen nach dem Massenbil-
anzansatz gemifl Abschnitt 2.1.1 dieses Anhangs auch fiir das gesamte
Werk iiberwacht werden.

Wenn in der Anlage eine Abgaswiésche erfolgt und die damit einherge-
henden Emissionen nicht in die Prozessemissionen der Anlage
einbezogen werden, sind diese nach Malligabe von Anhang II zu
berechnen.

2. BESTIMMUNG VON CO,-EMISSIONEN

In Kokereien wird CO, aus folgenden Emissionsquellen und Stoff-
stromen emittiert:

— Rohmaterial (Kohle oder Petrolkoks)

— herkdmmliche Brennstoffe (z. B. Erdgas)
— Prozessgase (z. B. Gichtgas)

— andere Brennstoffe

— Abgaswische

2.1. BERECHNUNG VON CO,-EMISSIONEN

Ist die Kokerei Teil eines integrierten Hiittenwerks, so kann der Anla-
genbetreiber die Emissionen wie folgt berechnen

a) fir das gesamte integrierte Hiittenwerk nach dem Massenbil-
anzansatz oder

b) fiir die Kokerei als eine der einzelnen Titigkeiten des integrierten
Hiittenwerks.

2.1.1.  MASSENBILANZANSATZ

Beim Massenbilanzansatz wird zur Ermittlung von Treibhausgasemis-
sionen einer Anlage wihrend des Berichtszeitraums der gesamte im
Einsatzmaterial (Input), in Bestinden, Produkten und anderen
Exporten enthaltene Kohlenstoff nach folgender Formel ermittelt:

CO,-Emissionen [t CO,] = (Input — Produkte — Export — Bestands-
veranderungen) * Umsetzungsfaktor CO,/C

wobei:

— Input [t C]: der gesamte in die Grenzen der Anlage eingehende
Kohlenstoff.

— Produkte [t C]: der gesamte Kohlenstoff, der die Grenzen der
Anlage in Produkten und Materialien (auch in Nebenprodukten),
verlésst.
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— Export [t C]: der Kohlenstoff, der exportiert wird und so die
Grenzen der Anlage verldsst, z. B. durch Einleitung in die Kanali-
sation, bei Ablagerung auf einer Deponie oder bei Verlusten. Die
Freisetzung von Treibhausgasen in die Atmosphédre gilt nicht als
Export.

— Bestandsverdinderungen [t C]: die Zuwidchse der Lagerbestinde
kohlenstofthaltiger Materialien innerhalb der Grenzen der Anlage.

Berechnung:

CO,-Emissionen [t CO,] = (X (Tétigkeitsdateny,,,, * Kohlenstoff-
gehalty,,,) — X (Tétigkeitsdatenp,oque * Kohlenstoffgehaltpyygyiie) —
% (Tatigkeitsdateng, o * Kohlenstoffgehaltg,,o) — T Tétigkeitsda-

tenBesmndsvera’nderungen * KOhlenStOffgehaltBestandsverénderungen)) * 3,664

wobei:

a) Titigkeitsdaten

Der Anlagenbetreiber erfasst die Massenstrome in die und aus der
Anlage bzw. die diesbeziiglichen Bestandsverdnderungen fiir alle
relevanten Brennstoffe und Materialien getrennt und erstattet
Bericht dariiber. Bezieht sich der Kohlenstoffgehalt eines Mass-
enstroms normalerweise auf den Energiegehalt (Brennstoffe), so
kann der Anlagenbetreiber zur Berechnung der Massenbilanz den
Kohlenstoffgehalt mit Bezug auf den Energiegehalt [t C/TJ] des
betreffenden Massenstroms berechnen und verwenden.

Ebene 1
Die Titigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer hoch-
stzuldssigen Unsicherheit von weniger als £ 7,5 % bestimmt.
Ebene 2
Die Tiatigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer hoch-
stzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 5 % bestimmt.
Ebene 3
Die Titigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer hoch-
stzuldssigen Unsicherheit von weniger als + 2,5 % bestimmt.
Ebene 4
Die Tatigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer hoch-
stzuldssigen Unsicherheit von weniger als + 1,5 % bestimmt.

b) Kohlenstoffgehalt
Ebene 1

Der Kohlenstoffgehalt (C-Gehalt) von Input- oder Output-Stromen
wird auf Basis von Referenzemissionsfaktoren fiir Brennstoffe oder
Materialien gemdfl Anhang I Abschnitt 11 oder gemifl den
Anhéngen IV bis X nach folgender Formel berechnet:

Emissionsfaktor [t CO, / t bzw. TJ
C-Gehalt [t / t oder TI] = m‘ss“’gsgm"[rt [COzjt/ q zw. 1]

Ebene 2

Der Anlagenbetreiber wendet fiir den betreffenden Brennstoff bzw.
das betreffende Material den landesspezifischen Kohlenstoffgehalt
an, der von dem betreffenden Mitgliedstaat in seinem letzten
Nationalen Treibhausgasinventar an das Sekretariat der Klimarah-
menkonvention der Vereinten Nationen mitgeteilt wurde.
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Ebene 3

Der Kohlenstoffgehalt von Input- oder Output-Stromen wird auf
Basis der Regelung von Anhang I Abschnitt 13 fiir reprdsentative
Probenahme von Brennstoffen, Produkten und Nebenprodukten und
fir die Bestimmung ihres Kohlenstoff- und Biomasseanteils
berechnet.

EMISSIONEN AUS DER VERBRENNUNG

Verbrennungsprozesse in Kokereien, bei denen Brennstoffe (wie Koks,
Kohle und Erdgas) nicht unter den Massenbilanzansatz fallen, werden
nach Maf3gabe von Anhang II iiberwacht und berichtet.

PROZESSEMISSIONEN

Bei der Verkokung (in der Kokskammer der Kokerei) wird die Kohle
unter Luftausschluss in Koks und rohes Koksofengas umgewandelt. Der
wichtigste kohlenstoffhaltige Einsatzstoff/Einsatzstrom ist Kohle, kann
aber auch Koksgrus, Petrolkoks, Ol und Prozessgas, wie z. B. Gichtgas,
sein. Rohes Koksofengas enthdlt als Teil des Prozess-Outputs viele
kohlenstoffhaltige  Bestandteile, darunter ~Kohlendioxid (CO,),
Kohlenmonoxid (CO), Methan (CH4) und Kohlenwasserstoffe (CHy).

Die CO,-Gesamtemission aus Kokereien wird nach folgender Formel
berechnet:

CO,-Emission [t CO,] = > (Tétigkeitsdatenypyr * Emissionsfak-
torpput) — . (Tétigkeitsdatengyrpyr * Emissionsfaktorgyrpyt)

wobei:

a) Titigkeitsdaten

Tatigkeitsdatenypyr konnen Kohle als Rohmaterial, Koksgrus,
Petrolkoks, Ol, Gichtgas, Koksofengas u. 4., Tatigkeitsdatengyrpyt
Koks, Teer, Leichtol, Koksofengas u. &. umfassen.

al) Als Prozess-Input eingesetzter Brennstoff
Ebene 1

Der Massenstrom von Brennstoffen in die und aus der Anlage
wihrend des Berichtszeitraums wird mit einer hochstzuldssigen
Unsicherheit von weniger als £ 7,5 % bestimmt.

Ebene 2

Der Massenstrom von Brennstoffen in die und aus der Anlage
wihrend des Berichtszeitraums wird mit einer hochstzuldssigen
Unsicherheit von weniger als £ 5 % bestimmt.

Ebene 3

Der Massenstrom von Brennstoffen in die und aus der Anlage
wihrend des Berichtszeitraums wird mit einer hochstzulédssigen
Unsicherheit von weniger als + 2,5 % bestimmt.

Ebene 4

Der Massenstrom von Brennstoffen in die und aus der Anlage
wihrend des Berichtszeitraums wird mit einer hochstzuldssigen
Unsicherheit von weniger als + 1,5 % bestimmt.
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a2) Unterer Heizwert
Ebene 1

Es gelten die Referenzwerte fiir die betreffenden Brennstoffe
gemdll Anhang I Abschnitt 11.

Ebene 2

Der Anlagenbetreiber wendet fiir den betreffenden Brennstoff
den landesspezifischen unteren Heizwert an, der von dem
betreffenden Mitgliedstaat in seinem letzten Nationalen Treib-
hausgasinventar an das Sekretariat der Klimarahmenkonvention
der Vereinten Nationen mitgeteilt wurde.

Ebene 3

Der fiir die betreffenden Brennstoffchargen reprisentative untere
Heizwert wird vom Anlagenbetreiber, einem beauftragten Labor
oder dem Brennstofflieferanten nach Malligabe von Anhang I
Abschnitt 13 bestimmt.

b) Emissionsfaktor
Ebene 1
Es gelten die Referenzfaktoren gemi3 Anhang I Abschnitt 11.
Ebene 2

Der Anlagenbetreiber wendet fiir den betreffenden Brennstoff die
landesspezifischen Emissionsfaktoren an, die von dem betreffenden
Mitgliedstaat in seinem letzten Nationalen Treibhausgasinventar an
das Sekretariat der Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen
mitgeteilt wurden.

Ebene 3

Spezifische Emissionsfaktoren werden nach Mafigabe von Anhang I
Abschnitt 13 bestimmt.

22 MESSUNG VON CO,-EMISSIONEN

Es gelten die Leitlinien fiir Messungen gemaf3 den Anhéngen I und XII.
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ANHANG V

Tatigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Rostung und Sinterung von Metallerz
gemifl Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG

1. SYSTEMGRENZEN UND ANWENDUNG DER KUMULIE-
RUNGSREGEL

Rost-, Sinter- oder Pelletiertitigkeiten fiir Metallerz sind héiufig fester
Bestandteil von Stahlwerken, die in direktem technischen Verbund mit
Kokereien und Tétigkeiten zur Herstellung von Roheisen und Stahl
(einschlieflich StranggieBen) stehen. Dies bewirkt bei reguldrem
Betrieb einen intensiven Energie- und Materialaustausch (beispielsweise
in Form von Gichtgas, Koksofengas, Koks, Kalkstein). Wenn eine
Genehmigung gemil den Artikeln 4, 5 und 6 der Richtlinie 2003/87/EG
nicht nur die Réstung und Sinterung, sondern das gesamte Stahlwerk
betrifft, konnen die CO,-Emissionen auch fiir das gesamte Werk
iberwacht werden. In solchen Fillen kann der Massenbilanzansatz
gemil Abschnitt 2.1.1. dieses Anhangs verwendet werden.

Wenn in der Anlage eine Abgaswische erfolgt und die damit einherge-
henden Emissionen nicht in die Prozessemissionen der Anlage
einbezogen werden, sind diese nach Maligabe von Anhang II zu
berechnen.

2. BESTIMMUNG VON CO,-EMISSIONEN

In Rost-, Sinter- oder Pelletieranlagen fiir Metallerz wird CO, aus
folgenden Emissionsquellen und Stoffstromen emittiert:

— Rohmaterial (Kalzinierung von Kalkstein, Dolomit und karbon-
atischen Eisenerzen, z. B. FeCOs)

— herkommliche Brennstoffe (Erdgas und Koks/Koksgrus)
— Prozessgase (z. B. Koksofengas und Gichtgas)

— als Einsatzmaterial verwendete Prozessriickstinde, einschlieBlich
Filterstaub aus Sinteranlage, Konverter und Hochofen

— andere Brennstoffe
— Abgaswische

2.1. BERECHNUNG VON CO,-EMISSIONEN

Ist die Rost-, Sinter- oder Pelletieranlage fiir Metallerz Teil eines inte-
grierten Hiittenwerks, so kann der Anlagenbetreiber die Emissionen wie
folgt berechnen

a) fur das gesamte integrierte Hiittenwerk nach dem Massenbilanzansatz
oder

b) fiir die Rost-, Sinter- oder Pelletieranlage als eine der einzelnen
Tétigkeiten des integrierten Hiittenwerks.

2.1.1. MASSENBILANZANSATZ

Beim Massenbilanzansatz wird zur Bestimmung der Treibhausgasemis-
sionen einer Anlage wihrend des Berichtszeitraums der gesamte
Kohlenstoffanteil des Einsatzmaterials (Inputs), von Besténden,
Produkten und Exporten nach folgender Formel ermittelt:

CO,-Emissionen [t CO,] = (Input — Produkte — Export — Bestands-
veranderungen) * Umsetzungsfaktor CO,/C



2007D0589 — DE — 21.09.2011 — 003.001 — &9

wobei:

— Input [t C]: der gesamte in die Grenzen der Anlage eingehende
Kohlenstoff.

— Produkte [t C]: der gesamte Kohlenstoff, der die Grenzen der
Anlage in Produkten und Materialien (auch in Nebenprodukten)
verlasst.

— Export [t C]: der Kohlenstoff, der exportiert wird und so die
Grenzen der Anlage verldsst, z. B. durch Einleitung in die Kanali-
sation, bei Ablagerung auf einer Deponie oder bei Verlusten. Die
Freisetzung von Treibhausgasen in die Atmosphére gilt nicht als
Export.

— Bestandsverdnderungen [t C]: die Zuwidchse der Lagerbestinde
kohlenstofthaltigen Materialien innerhalb der Grenzen der Anlage.

Berechnung:

CO,-Emissionen [t CO,] = (S (Tatigkeitsdateny,,,, * Kohlenstoff-
gehalty,,,) — X (Tétigkeitsdatenpgue * Kohlenstoffgehaltp,qyie) —
X (Tatigkeitsdateng,po; * Kohlenstoffgehaltg, o) — X (Tatigkeitsda-
tenBestandsveréinderungen * KOhlenStOffgehaltBestandsverﬁindemngen)) * 3,664

wobei:

a) Titigkeitsdaten

Der Anlagenbetreiber erfasst Massenstrome in die und aus der
Anlage bzw. die diesbeziiglichen Bestandsveranderungen fiir alle
relevanten Brennstoffe und Materialien getrennt und erstattet
Bericht dariiber. Bezieht sich der Kohlenstoffgehalt eines Mass-
enstroms normalerweise auf den Energiegehalt (Brennstoffe), so
kann der Anlagenbetreiber zur Berechnung der Massenbilanz den
Kohlenstoffgehalt mit Bezug auf den Energiegehalt [t C/TJ] des
betreffenden Massenstroms bestimmen und verwenden.

Ebene 1

Die Titigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer hoch-
stzuldssigen Unsicherheit von weniger als £ 7,5 % bestimmt.

Ebene 2

Die Tétigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer hoch-
stzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 5 % bestimmt.

Ebene 3

Die Tétigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer hoch-
stzuldssigen Unsicherheit von weniger als £ 2,5 % bestimmt.

Ebene 4

Die Tétigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer hoch-
stzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 1,5 % bestimmt.

b) Kohlenstoffgehalt
Ebene 1

Der Kohlenstoffgehalt (C-Gehalt) von Input- oder Output-Stromen
wird auf Basis von Referenzemissionsfaktoren fiir Brennstoffe oder
Materialien gemdfl Anhang 1 Abschnitt 11 oder gemil den
Anhéngen IV bis X nach folgender Formel berechnet:

Emissionsfaktor [t CO, / t bzw. TJ]
3,664 [t CO, / tC]

C-Gehalt [t / t oder TJ] =
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Ebene 2

Der Anlagenbetreiber wendet fiir den betreffenden Brennstoff oder
das betreffende Material den landesspezifischen Kohlenstoffgehalt
an, der von dem betreffenden Mitgliedstaat in seinem letzten
Nationalen Treibhausgasinventar an das Sekretariat der Klimarah-
menkonvention der Vereinten Nationen mitgeteilt wurde.

Ebene 3

Der Kohlenstoffgehalt von Input- oder Output-Stromen wird nach
Maligabe der Regelung von Anhang I Abschnitt 13 fiir reprisen-
tative Probenahme von Brennstoffen, Produkten und Nebenpro-
dukten und fiir die Bestimmung ihres Kohlenstoff- und Biomass-
eanteils berechnet.

EMISSIONEN AUS DER VERBRENNUNG

Verbrennungsprozesse in Rost-, Sinter- oder Pelletieranlagen fiir
Metallerz, bei denen Brennstoffe nicht als Reduktionsmittel verwendet
werden und nicht aus metallurgischen Reaktionen stammen, werden
nach MafBgabe von Anhang II iiberwacht und berichtet.

PROZESSEMISSIONEN

Bei der Kalzinierung auf dem Rost wird CO, aus dem Einsatzmaterial
(Input), d. h. dem Rohgemisch (in der Regel Kalziumkarbonat) und aus
wieder verwendeten Prozessriickstinden freigesetzt. Fiir jede Art von
Einsatzmaterial wird der CO,-Anteil nach folgender Formel berechnet:

CO,—Emissionen = Y {Tatigkeitsdatenprzessinput *
Emissionsfaktor * Umsetzungsfaktor}

a) Titigkeitsdaten
Ebene 1

Der Anlagenbetreiber oder Lieferant bestimmt die Mengen [t] an
karbonathaltigem Einsatzmaterial_ [tcaco3> tmecos .oder teacos-
Mgco3] und Prozessriicksténden, die wahrend des Berichtszeitraums
als Einsatzmaterial verwendet werden, mit einer hdchstzuldssigen
Unsicherheit von weniger als = 5,0 %.

Ebene 2

Der Anlagenbetreiber oder Lieferant bestimmt die Mengen [t] an
karbonathaltigem Einsatzmaterial [tc,co3, tvgcos Oder  teacos-
Mgco3] und Prozessriickstéinden, die wihrend des Berichtszeitraums
als Einsatzmaterial verwendet werden, mit einer hochstzuldssigen
Unsicherheit von weniger als £+ 2,5 %.

b) Emissionsfaktor
Ebene 1

Fir Karbonate: Es gelten die stochiometrischen Faktoren geméf
Tabelle 1.

Tabelle 1

Stochiometrische Emissionsfaktoren

Emissionsfaktor

CaCO, 0,440 t CO,/t CaCO;

MgCO; 0,522 t CO,/t MgCOs5
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Emissionsfaktor

FeCO, 0,380 t CO4/t FeCO4

Diese Werte werden um den jeweiligen Feuchte- und Gangart-
Gehalt des eingesetzten Karbonatmaterials bereinigt.

Fiir Prozessriickstinde: Tatigkeitsspezifische Faktoren werden nach
Maf3gabe von Anhang I Abschnitt 13 bestimmt.

¢) Umsetzungsfaktor
Ebene 1
Es gilt ein Umsetzungsfaktor von 1,0.
Ebene 2

Tatigkeitsspezifische Faktoren werden nach MaB3igabe von Anhang I
Abschnitt 13 durch Ermittlung der im Sintererzeugnis bzw. im
Filterstaub enthaltenen Kohlenstoffmenge bestimmt. Wird Filterstaub
im Prozess wieder verwendet, so wird die in ihm enthaltene Menge
Kohlenstoff [t] nicht beriicksichtigt, um Doppelerfassung zu
vermeiden.

2.2. MESSUNG VON CO,-EMISSIONEN

Es gelten die Leitlinien fiir Messungen gemafl den Anhéngen I und XII.
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ANHANG VI

Tatigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Herstellung von Roheisen oder Stahl,
einschliefilich  Stranggussanlagen, gemill Anhang 1 der Richtlinie
2003/87/EG

1. SYSTEMGRENZEN UND ANWENDUNG DER KUMULIE-
RUNGSREGEL

Die Leitlinien dieses Anhangs konnen auf Emissionen aus der
Herstellung von Roheisen oder Stahl (einschlieBlich Stranggussanlagen)
angewandt werden. Sie gelten jedoch insbesondere fiir die primére
Stahlerzeugung (Hochofen (HO) und
Sauerstoffaufblaskonverter (SAK)) sowie die sekunddre Stahlerzeugung
(Elektrolichtbogenofen (LBO)).

Tétigkeiten fiir die Herstellung von Roheisen und Stahl, einschlieBlich
Stranggiefen, sind in der Regel fester Bestandteil von Stahlwerken, die
in direktem technischen Verbund mit Kokerei- und Sintertétigkeiten
stehen. Dies bewirkt bei reguldrem Betrieb einen intensiven Energie-
und Materialaustausch (beispielsweise in Form von Gichtgas, Kokso-
fengas, Koks, Kalkstein). Wenn eine Genehmigung geméif den
Artikeln 4, 5 und 6 der Richtlinie 2003/87/EG nicht nur die den
Hochofen, sondern das gesamte Stahlwerk betrifft, konnen die CO,-
Emissionen auch fiir das gesamte Werk iiberwacht werden. In solchen
Fillen kann der Massenbilanzansatz gemdll Abschnitt 2.1.1. dieses
Anhangs verwendet werden.

Wenn in der Anlage eine Abgaswische erfolgt und die damit einherge-
henden Emissionen nicht in die Prozessemissionen der Anlage einge-
rechnet werden, sind diese nach MaB3igabe von Anhang II zu berechnen.

2. BESTIMMUNG VON CO,-EMISSIONEN

In Anlagen zur Herstellung von Roheisen oder Stahl, einschlieBlich
Stranggussanlagen, wird CO, aus folgenden Emissionsquellen und
Stoffstromen emittiert:

— Rohmaterial (Kalzinierung von Kalkstein, Dolomit und karbon-
atischen Eisenerzen, z. B. FeCOj)

— herkdmmliche Brennstoffe (Erdgas, Kohle und Koks)

— Reduktionsmittel (Koks, Kohle, Kunststoffe, usw.)

— Prozessgase (z. B. Koksofengas, Gichtgas und Konvertergas)
— Verbrauch von Graphitelektroden

— andere Brennstoffe

— Abgaswische

2.1 BERECHNUNG VON CO,-EMISSIONEN

Ist die Anlage zur Herstellung von Roheisen oder Stahl Teil eines inte-
grierten Hiittenwerks, so kann der Anlagenbetreiber die Emissionen wie
folgt berechnen

a) fir das gesamte integrierte Hiittenwerk nach dem Massenbil-
anzansatz oder

b) fiir die Anlage fiir die Herstellung von Roheisen oder Stahl als eine
der einzelnen Tétigkeiten des integrierten Hiittenwerks.
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MASSENBILANZANSATZ

Beim Massenbilanzansatz wird zur Bestimmung der Treibhausgasemis-
sionen einer Anlage wihrend des Berichtszeitraums der gesamte
Kohlenstoffgehalt des Einsatzmaterials (Input), der Bestidnde, Produkte
und anderen Exporte nach folgender Formel ermittelt:

CO,-Emissionen [t CO,]= (Input — Produkte — Export — Bestands-
verdnderungen) * Umsetzungsfaktor CO,/C

wobei:

— Input [t C]: der gesamte in die Grenzen der Anlage eingehende
Kohlenstoff.

— Produkte [t C]: der gesamte Kohlenstoff, der die Grenzen der
Anlage in Produkten und Materialien (auch in Nebenprodukten)
verlasst.

— Export [t C]: der Kohlenstoff, der exportiert wird und so die
Grenzen der Anlage verldsst, z. B. durch Einleitung in die Kanali-
sation, bei Ablagerung auf einer Deponie oder bei Verlusten. Die
Freisetzung von Treibhausgasen in die Atmosphére gilt nicht als
Export.

— Bestandsverdnderungen [t C]: die Zuwichse der Lagerbestidnde
kohlenstoffhaltiger Materialien innerhalb der Grenzen der Anlage.

Berechnung:

CO,-Emissionen [t CO,] = (X (Tétigkeitsdateny,,,, * Kohlenstoff-
gehalty,,,) — X (Tétigkeitsdatenpgue * Kohlenstoffgehaltpy,quiie) —
X (Tatigkeitsdatengpo * Kohlenstoffgehaltg,p,) — X (Tatigkeitsda-
tenBeslandsveréinderungen * KOhlenStOffgehaltBeslandsverinderungen)) * 3,604

wobei:

a) Titigkeitsdaten

Der Anlagenbetreiber erfasst die Massenstrome in die und aus der
Anlage bzw. die diesbeziiglichen Bestandsveranderungen fiir alle
relevanten Brennstoffe und Materialien getrennt und erstattet
Bericht dariiber. Bezieht sich der Kohlenstoffgehalt eines Mass-
enstroms normalerweise auf den Energiegehalt (Brennstoffe), so
kann der Anlagenbetreiber zur Berechnung der Massenbilanz den
Kohlenstoffgehalt mit Bezug auf den Energiegehalt [t C/TJ] des
betreffenden Massenstroms bestimmen und verwenden.

Ebene 1

Die Titigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer hoch-
stzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 7,5 % bestimmt.
Ebene 2

Die Tétigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer hoch-
stzuldssigen Unsicherheit von weniger als £ 5 % bestimmt.

Ebene 3

Die Tiatigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer hoch-
stzuldssigen Unsicherheit von weniger als + 2,5 % bestimmt.
Ebene 4

Die Tétigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer hoch-
stzuldssigen Unsicherheit von weniger als + 1,5 % bestimmt.
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b) Kohlenstoffgehalt
Ebene 1

Der Kohlenstoffgehalt (C-Gehalt) von Input- oder Output-Stromen
wird auf Basis von Referenzemissionsfaktoren fiir Brennstoffe oder
Materialien gemdfl Anhang 1 Abschnitt 11 oder gemil den
Anhéngen IV bis X nach folgender Formel berechnet:

Emissionsfaktor [t CO, / t bzw. TJ]

C-Gehalt [t / t oder TJ] = 3,664 [1C0s /]

Ebene 2

Der Anlagenbetreiber wendet fiir den betreffenden Brennstoff bzw.
das betreffende Material den landesspezifischen Kohlenstoffgehalt
an, der von dem betreffenden Mitgliedstaat in seinem letzten
Nationalen Treibhausgasinventar an das Sekretariat der Klimarah-
menkonvention der Vereinten Nationen mitgeteilt wurde.

Ebene 3

Der Kohlenstoffgehalt von Input- oder Output-Stromen wird gemaf
der Regelung von Anhang [ Abschnitt 13 fiir reprisentative
Probenahme von Brennstoffen, Produkten und Nebenprodukten
und fiir die Bestimmung ihres Kohlenstoff- und Biomasseanteils
berechnet.

Der Kohlenstoffgehalt von Produkten oder Zwischenprodukten kann
auf der Grundlage jahrlicher Analysen nach Maf3gabe von Anhang I
Abschnitt 13 ermittelt oder aus Zusammensetzungs-Mittelwerten,
wie sie in internationalen oder nationalen Normen festgelegt sind,
abgeleitet werden.

EMISSIONEN AUS DER VERBRENNUNG

Verbrennungsprozesse in Anlagen zur Herstellung von Roheisen und
Stahl, einschlieBlich Stranggussanlagen, bei denen Brennstoffe (wie
Koks, Kohle und Erdgas) weder als Reduktionsmittel verwendet
werden noch von metallurgischen Reaktionen stammen, werden nach
Maflgabe von Anhang II iiberwacht und berichtet.

PROZESSEMISSIONEN

Anlagen zur Herstellung von Roheisen und Stahl, einschlieBlich Strang-
gussanlagen, umfassen in der Regel mehrere in Reihe geschaltete
Anlagen (wie Hochofen, Sauerstoffaufblaskonverter) mit héufig
direkter technischer Anbindung an andere Anlagen (Kokerei, Sinter-
anlage, Kraftwerk). Innerhalb dieser Anlagen werden diverse Brenn-
stoffe als Reduktionsmittel eingesetzt. Im Allgemeinen entstehen in
diesen Anlagen auch Prozessgase unterschiedlicher Zusammensetzung,
wie Koksofengas, Gichtgas und Konvertergas.

Die CO,-Gesamtemission aus Anlagen zur Herstellung von Roheisen
und Stahl, einschlieBlich Stranggussanlagen, wird nach folgender
Formel berechnet:

CO,-Emission [t CO,] = Y (Titigkeitsdatenypyr * Emissionsfakto-
rINPUT) - Z (TéitigkeitsdatenOUTPUT * EmiSSiOnSfaktOrOUTPUT)
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wobei:

a) Titigkeitsdaten
al) Relevante Massenstrome
Ebene 1

Der Massenstrom in die und aus der Anlage wihrend des
Berichtszeitraums wird mit einer hochstzuldssigen Unsicherheit
von weniger als = 7,5 % bestimmt.

Ebene 2

Der Massenstrom in die und aus der Anlage wihrend des
Berichtszeitraums wird mit einer hochstzuldssigen Unsicherheit
von weniger als = 5 % bestimmt.

Ebene 3

Der Massenstrom in die und aus der Anlage wihrend des
Berichtszeitraums wird mit einer hochstzuldssigen Unsicherheit
von weniger als = 2,5 % bestimmt.

Ebene 4

Der Massenstrom in die und aus der Anlage wihrend des
Berichtszeitraums wird mit einer hochstzuldssigen Unsicherheit
von weniger als = 1,5 % bestimmt.

a2) (Ggf.) unterer Heizwert
Ebene 1

Es gelten die Referenzwerte fiir die betreffenden Brennstoffe
gemidll Anhang I Abschnitt 11.

Ebene 2

Der Anlagenbetreiber wendet fiir den betreffenden Brennstoff
den landesspezifischen unteren Heizwert an, der von dem
betreffenden Mitgliedstaat in seinem letzten Nationalen Treib-
hausgasinventar an das Sekretariat der Klimarahmenkonvention
der Vereinten Nationen mitgeteilt wurde.

Ebene 3

Der fiir jede Charge Brennstoff in der Anlage représentative
untere Heizwert wird vom Anlagenbetreiber, einem beauftragten
Labor oder dem Brennstofflieferanten nach Maflgabe von
Anhang 1 Abschnitt 13 gemessen.

b) Emissionsfaktor

Der Emissionsfaktor fiir die Tatigkeitsdatengyrpyt bezieht sich auf
die Menge Nicht-CO,-Kohlenstoff im Prozess-Output und wird zur
Verbesserung der Vergleichbarkeit als tCO,/t ausgedriickt.

Ebene 1

Es gelten die Referenzfaktoren fiir Input- und Output-Material
gemil Tabelle 1 und Anhang I Abschnitt 11.
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Tabelle 1

Referenzemissionsfaktoren (')

Emissionsfaktor Wert Einheit Herleitung des Emissionsfaktors
CaCO; 0,440 t CO,/t CaCOy Stochiometrischer Faktor
CaCO3-MgCO;5 0,477 t CO,/t CaCO5-MgCO;5 | Stochiometrischer Faktor
FeCO;3 0,380 t CO,/t FeCOjy Stochiometrischer Faktor
Direktreduziertes 0,07 t CO,/t IPCC GL 2006

Eisen (DRI)

LBO-Kohle-Elektroden 3,00 t CO,/t IPCC GL 2006
LBO-Beschickungs- 3,04 t COy/t IPCC GL 2006
Kohlenstoff

HeiBBgepresstes Eisen 0,07 t CO,/t IPCC GL 2006
Gas aus  Sauerstoff-Blas- | 1,28 t CO,/t IPCC GL 2006
stahlwerken

Petrolkoks 3,19 t CO,/t IPCC GL 2006
Zugekauftes Roheisen 0,15 t CO,/t IPCC GL 2006
Eisenschrott 0,15 t COy/t IPCC GL 2006
Stahl 0,04 t CO,/t IPCC GL 2006
Ebene 2

Der Anlagenbetreiber wendet fiir den betreffenden Brennstoff die
landesspezifischen Emissionsfaktoren an, die von dem betreffenden
Mitgliedstaat in seinem letzten Nationalen Treibhausgasinventar an
das Sekretariat der Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen
mitgeteilt wurden.

Ebene 3

Fiir Input- und Output-Material werden nach MaBigabe von Anhang
I Abschnitt 13 bestimmte spezifische Emissionsfaktoren (t
COy/tinpyt 0der toyrpyt) angewandt.

2.2. MESSUNG VON CO,-EMISSIONEN

Es gelten die Leitlinien fiir Messungen gemaf3 den Anhéngen I und XII.

(") Vgl. IPCC; IPCC-Leitlinien fiir nationale Treibhausgasinventare 2006. Die IPPC-Werte
basieren auf Faktoren, die als tC/t ausgedriickt und mit einem CO,/C-Umsetzungsfaktor
von 3,664 multipliziert werden.
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VB
ANHANG VIl
VM4
Tatigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Herstellung von Zementklinker
gemifl Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG
vB
1. SYSTEMGRENZEN UND ANWENDUNG DER KUMULIE-
RUNGSREGEL
Keine spezifischen Begrenzungen.
2. BESTIMMUNG VON CO,-EMISSIONEN
VM4
Bei Tiatigkeiten zur Herstellung von Zement wird CO, aus folgenden
Quellen und Stoffstromen emittiert:
VB

— Kalzinierung von Kalkstein im Rohmaterial

— konventionelle fossile Ofenbrennstoffe

— alternative fossile Ofenbrennstoffe und Rohstoffe

— Biomasse-Ofenbrennstoffe (Biomasse-Abfille)

— andere Brennstoffe als Ofenbrennstoffe

— organischer Kohlenstoffgehalt von Kalkstein und Schiefer
— Rohmaterial fiir die Abgaswésche

2.1. BERECHNUNG VON CO,-EMISSIONEN
2.1.1.  EMISSIONEN AUS DER VERBRENNUNG

Verbrennungsprozesse in Zementwerken, bei denen verschiedene Brenn-
stoffe (wie Kohle, Petrolkoks, Heizdl, Erdgas und die breite Palette der
Abfallbrennstoffe) zum FEinsatz kommen, sind nach MaBgabe von
Anhang 1II zu iliberwachen und zu berichten.

2.1.2.  PROZESSEMISSIONEN

Prozessbedingte CO,-Emissionen entstehen bei der Kalzinierung von
Karbonaten in dem zur Klinkerherstellung verwendeten Rohmaterial
(2.1.2.1), bei der teilweisen oder vollstindigen Kalzinierung von
Zementofenstaub oder von Bypass-Staub, der wéhrend des Prozesses
abgeschieden wird (2.1.2.2), sowie in einigen Fillen aus dem nicht
karbonatischen Kohlenstoffgehalt des Rohmaterials (2.1.2.3).

2.1.2.1. CO, aus der Klinkerherstellung

Die Emissionen werden auf Basis des Karbonatanteils des Prozess-
Inputs (Berechnungsmethode A) oder anhand der Menge des herges-
tellten Klinkers (Berechnungsmethode B) berechnet. Die Ansitze
gelten als dquivalent und koénnen beide vom Anlagenbetreiber
verwendet werden, um die Ergebnisse der jeweils anderen Methode
zu bestétigen.

Berechnungsmethode A — ,,Karbonate* (Input-Betrachtung)

Die Berechnung basiert auf dem Karbonatanteil des Prozess-Inputs
(einschlieBlich Flugasche oder Hochofenschlacke), wobei Zemento-
fenstaub und Bypass-Staub vom Rohmaterialverbrauch abgezogen und
die betreffenden Emissionen nach Mafligabe von Abschnitt 2.1.2.2.
berechnet werden, falls Zementofen- und Bypass-Staub aus dem Ofen-
system austreten. Da nicht karbonatischer Kohlenstoff nach dieser
Methode erfasst wird, findet Abschnitt 2.1.2.3 keine Anwendung.

CO,-Emissionen werden nach folgender Formel berechnet:

CO,—Emissionenginker = »_ { Tdtigkeitsdaten
Emissionsfaktor * Umsetzungsfaktor}
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wobei

a)

b)

©)

Titigkeitsdaten

Sofern Rohmehl nicht als solches charakterisiert wird, gelten diese
Bestimmungen fiir jeden der relevanten kohlenstofthaltigen Ofenein-
satzstoffe (ausgenommen Brennstoffe), wie beispielsweise Kalkstein
oder Schiefer, separat, wodurch Doppelerfassungen oder Auslas-
sungen aufgrund von Riickgut oder Bypass-Material vermieden
werden. Die Nettorohmehlmenge ldsst sich anhand eines anlagen-
spezifischen empirischen Rohmehl/Klinker-Quotienten bestimmen,
der mindestens ein Mal jahrlich nach den Leitlinien der Industrie
fiir bewéhrte Praxis (Best Practice) auf den neuesten Stand gebracht
wird.

Ebene 1

Die Nettomenge des im Berichtszeitraum verbrauchten relevanten
Einsatzmaterials [t] wird mit einer hdchstzuldssigen Unsicherheit
von weniger als = 7,5 % bestimmt.

Ebene 2

Die Nettomenge des im Berichtszeitraum verbrauchten relevanten
Einsatzmaterials [t] wird mit einer hdchstzuldssigen Unsicherheit
von weniger als + 5 % bestimmt.

Ebene 3

Die Nettomenge des im Berichtszeitraum verbrauchten relevanten
Einsatzmaterials [t] wird mit einer hdchstzuldssigen Unsicherheit
von weniger als + 2,5 % bestimmt.

Emissionsfaktor
Die Emissionsfaktoren werden in Einheiten emittierter CO,-Masse je
Tonne Einsatzmaterial berechnet und berichtet. Zur Umrechnung
von Zusammensetzungsdaten in Emissionsfaktoren werden die
stochiometrischen Verhéltniszahlen gemifl Tabelle 1 herangezogen.
Ebene 1
Die Bestimmung der Menge relevanter Karbonate, einschlielich
CaCO; und MgCOs;, im jeweiligen Einsatzmaterial erfolgt nach
Malligabe von Anhang I Abschnitt 13, z. B. mit Hilfe thermogra-
vimetrischer Methoden.
Tabelle 1

Stochiometrische Faktoren

Stoff Stochiometrische Faktoren
CaCOs 0,440 [t CO,/t CaCOs]
MgCO;3 0,522 [t CO,/t MgCO5]
FeCOj3 0,380 [t CO,/t FeCO5]
C 3,664 [t COy/t C]
Umsetzungsfaktor

Ebene 1

Die aus dem Ofen abgehende Karbonatmenge ist nach konservativer
Annahme Null, d. h. es wird eine vollstdndige Kalzinierung voraus-
gesetzt, und der Umsetzungsfaktor betrdgt 1.
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Ebene 2

Karbonate und sonstiger im Klinker aus dem Ofen abgehender
Kohlenstoff werden mit einem Umsetzungsfaktor zwischen 0 und
1 beriicksichtigt. Die Anlagenbetreiber konnen die vollstindige
Umsetzung fiir ein oder mehrere Einsatzmaterialien beriicksichtigen
und nicht umgewandelte Karbonate oder andere Kohlenstoffe dem
oder den verbleibenden Einsatzmaterialien zurechnen. Die zusit-
zliche Bestimmung relevanter chemischer Produktparameter erfolgt
nach Mafigabe von Anhang I Abschnitt 13.

Berechnungsmethode B — Klinkerherstellung (Output-Betrachtung)

Die Berechnung erfolgt auf Basis der Menge des erzeugten Klinkers.
CO,-Emissionen werden nach folgender Formel berechnet:

CO,-Emissionenyner = Tatigkeitsdaten * Emissionsfaktor * Umset-
zungsfaktor

CO,, das bei der Kalzinierung von Zementofen- und Bypass-Staub
freigesetzt wird, muss bei Anlagen, die diesen Staub abscheiden (vgl.
2.1.2.2), zusammen mit potenziellen Emissionen aus nicht karbon-
atischer Kohlenstoff im Rohmehl beriicksichtigt werden (vgl. 2.1.2.3).
Emissionen aus der Klinkerherstellung und aus Zementofenstaub,
Bypass-Staub und nicht karbonatischer Kohlenstoff im Einsatzmaterial
sind getrennt zu berechnen und als Gesamtemission aufzuaddieren:

CO,-Emissionengesamiprozess [t] = COp-Emissionengjipyer [t] + COp-
EmlSSIOIlenStaub [t] + CO2'Emlsswnen nicht karbonatischer Kohlenstoff

EMISSIONEN INFOLGE DER KLINKERHERSTELLUNG
a) Titigkeitsdaten

Die Klinkerproduktion [t] im Berichtszeitraum wird ermittelt durch

— direktes Wiegen des Klinkers oder

— auf Basis der Zementauslieferungen nach folgender Formel
(Materialbilanz unter Beriicksichtigung des Klinkerversands,
der Klinkerzulieferung und der Verdnderungen des Klinker-
bestands):

Klinkerproduktion [t] = ((Zementauslieferungen [t] — Verdnderung
des Zementbestands [t])* Klinker-Zement-Verhiltnis [t Klinker/t
Zement]) — (zugelieferter Klinker [t]) + (versendeter Klinker [t]) —
(Verdanderung des Klinkerbestands [t])

Der Zement/Klinker-Quotient wird entweder fiir jedes der vers-
chiedenen Zementprodukte nach Maflgabe von Anhang I Abschnitt
13 bestimmt oder aus der Differenz zwischen Zementzulieferungen,
Bestandsverdnderungen und als Zusatzstoffen im Zement
verwendeten Materialien wie Bypass- und Zementofenstaub
berechnet.

Ebene 1

Die Menge des im Berichtszeitraum produzierten Klinkers [t] wird
mit einer hdchstzuldssigen Unsicherheit von weniger als + 5 %
bestimmt.

Ebene 2

Die Menge des im Berichtszeitraum produzierten Klinkers [t] wird
mit einer hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als + 2,5 %
bestimmt.
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b) Emissionsfaktor
Ebene 1
Es gilt ein Emissionsfaktor von 0,525 t CO,/t Klinker.

Ebene 2

Der Anlagenbetreiber wendet den landesspezifischen Emissions-
faktor an, der von dem betreffenden Mitgliedstaat in seinem
letzten Nationalen Treibhausgasinventar an das Sekretariat der
Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen mitgeteilt wurde.

Ebene 3

Die CaO- und MgO-Menge im Produkt wird nach Maflgabe von
Anhang I Abschnitt 13 bestimmt.

Zur Umrechnung von Zusammensetzungsdaten in Emissionsfaktoren
werden stochiometrische Verhéltniszahlen herangezogen, wobei
davon ausgegangen wird, dass die gesamte CaO- und MgO-Menge
von den jeweiligen Karbonaten abgeleitet wurde.

Tabelle 2

Stochiometrische Faktoren

Stochiometrische Faktoren

[t CO,)/[t Erdalkalioxid]

Oxid

CaO 0,785

MgO 1,092

c) Umsetzungsfaktor
Ebene 1

Die Menge an (nicht karbonatischem) CaO und MgO im
Rohmaterial ist nach konservativer Annahme Null, d. h. es wird
vorausgesetzt, dass das gesamte CaO und MgO im Produkt aus
karbonathaltigem Rohmaterial stammt, was durch den Umsetzungs-
faktor 1 reflektiert wird.

Ebene 2

Die Menge an (nicht karbonatischem) CaO und MgO im
Rohmaterial wird durch Umsetzungsfaktoren mit einem Wert
zwischen 0 und 1 reflektiert, wobei der Wert 1 der vollstdndigen
Umwandlung von Rohmaterialkarbonaten in Oxide entspricht. Die
zusdtzliche Bestimmung relevanter chemischer Parameter des
Rohmaterials erfolgt nach Mallgabe von Anhang I Abschnitt 13, z.
B. nach thermogravimetrischen Methoden.

2.1.2.2. EMISSIONEN AUFGRUND VON STAUBABSCHEIDUNGEN

CO,-Emissionen aus abgeschiedenem Bypass-Staub oder Zemento-
fenstaub (cement kiln dust, CKD) werden auf Basis der abgeschiedenen
Mengen Staub und des Emissionsfaktors fiir Klinker berechnet
(allerdings mit potenziell unterschiedlichem CaO- und MgO-Gehalt),
bereinigt um die unvollstindige Kalzinierung des Zementofenstaubs.

Berechnung: CO,-Emissioneng;,,, = Tatigkeitsdaten *
Emissionsfaktor
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wobei:

a) Titigkeitsdaten
Ebene 1

Die im Berichtszeitraum aus dem Ofensystem abgeschiedene Menge
[t] Zementofen- oder (ggf.) Bypass-Staub wird nach den Leitlinien
der Industrie fiir bewéhrte Praxis (Best Practice) geschitzt.

Ebene 2

Die im Berichtszeitraum aus dem Ofensystem abgeschiedene Menge
[t] Zementofen- oder (ggf.) Bypass-Staub wird mit einer hochstzul-
assigen Unsicherheit von weniger als = 7,5 % bestimmt.

b) Emissionsfaktor
Ebene 1

Der Referenzwert von 0,525 t CO, je Tonne Klinker gilt auch fiir
aus dem Ofensystem abgeschiedenen Zementofen- oder Bypass-
Staub.

Ebene 2

Der Emissionsfaktor [t CO,/t Zementofen- oder Bypass-Staub] ist
auf der Basis des Grads der Zementofenstaub-Kalzinierung und der
Zusammensetzung zu berechnen. Der Grad der Kalzinierung und die
Zusammensetzung werden mindestens ein Mal jdhrlich nach
Malfigabe von Anhang I Abschnitt 13 ermittelt.

Das Verhiltnis zwischen dem Grad der Zementofenstaub-Kalzi-
nierung und den CO,-Emissionen je Tonne Zementofenstaub ist
nicht linear. Ein Né&herungswert wird nach folgender Formel

berechnet:
EF g
S a———
1+ EFq;
EFckp = F
_ Cli % d
1+ EF ¢y
wobei:
EFcxp = Emissionsfaktor fiir teilweise kalzinierten Zemento-
fenstaub [t CO,/t Staub]
EFy; = anlagenspezifischer =~ Emissionsfaktor  fir  Klinker
([CO,/t Klinker]
d = Grad der Zementofenstaub-Kalzinierung (freigesetztes

CO, als prozentualer Anteil des Gesamtkarbonat-CO,
in der Rohmischung)

2.1.2.3. EMISSIONEN AUS NICHT KARBONATISCHEM KOHLENSTOFF
IM ROHMEHL

Emissionen aus nicht karbonatischem Kohlenstoff in Kalkstein, Schiefer
oder alternativem Rohmaterial (z. B. Flugasche), die im Rohmehl im
Ofen verwendet werden, werden nach folgender Formel berechnet:

COZ'EmiSSionennicht karbonatischer Kohlenstoff im Rohmehl = TﬁtigkeitSdaten
* Emissionsfaktor * Umsetzungsfaktor

wobei:

a) Titigkeitsdaten
Ebene 1

Die Menge des im Berichtszeitraum verbrauchten relevanten
Rohmaterials [t] wird mit einer hochstzuldssigen Unsicherheit von
weniger als + 15 % bestimmt.
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2.2.

Ebene 2

Die Menge des im Berichtszeitraum verbrauchten relevanten
Rohstoffes [t] wird mit einer hochstzuldssigen Unsicherheit von
weniger als + 7,5 % bestimmt.

b) Emissionsfaktor

©)

Ebene 1

Der Anteil an nicht karbonatischem Kohlenstoff im relevanten
Rohmaterial wird nach den Leitlinien der Industrie fiir bewahrte
Praxis (Best Practice) geschitzt.

Ebene 2

Der Anteil an nicht karbonatischem Kohlenstoff im relevanten
Rohmaterial wird mindestens ein Mal jéhrlich nach MaB3gabe von
Anhang I Abschnitt 13 bestimmt.

Umsetzungsfaktor

Ebene 1

Es gilt ein Umsetzungsfaktor von 1,0.
Ebene 2

Der Umsetzungsfaktor wird nach den Leitlinien der Industrie fiir
bewihrte Praxis (Best Practice) berechnet.

MESSUNG DER CO,-EMISSIONEN

Es gelten die Leitlinien fiir Messungen gemill Anhang 1.
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ANHANG VIII

Tatigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Herstellung von Kalk oder das Brennen
von Dolomit oder Magnesit gemall Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG

1. SYSTEMGRENZEN UND ANWENDUNG DER KUMULIE-
RUNGSREGEL

Keine spezifischen Einschrinkungen.
2. BESTIMMUNG VON CO,-EMISSIONEN

Bei der Herstellung von Kalk oder dem Brennen (Kalzinieren) von Dolomit
oder Magnesit wird CO, aus folgenden Quellen und Stoffstromen emittiert:

— Brennen von Kalkstein, Dolomit oder Magnesit im Rohmaterial,

— konventionelle fossile Ofenbrennstoffe
— alternative fossile Ofenbrennstoffe und Rohmaterial
— Biomasse-Ofenbrennstoffe (Biomasse-Abfille)
— andere Brennstoffe
2.1. BERECHNUNG VON CO,-EMISSIONEN

2.1.1.  EMISSIONEN AUS DER VERBRENNUNG

Verbrennungsprozesse in Anlagen zur Herstellung von Kalk oder zum
Brennen von Dolomit oder Magnesit, bei denen verschiedene Brenn-
stoffe zum Einsatz kommen (z. B. Kohle, Petrolkoks, Heizol, Erdgas
und die breite Palette an Abfallbrennstoffen), sind Gegenstand einer
Uberwachung und Berichterstattung nach MaBgabe von Anhang II.

2.1.2.  PROZESSEMISSIONEN

Relevante Emissionen entstehen wéhrend der Kalzinierung und bei der
Oxidation organischer Kohlenstoffe im Rohmaterial. Wéahrend der
Kalzinierung im Ofen wird das in den Karbonaten enthaltene CO, aus
dem Rohmaterial freigesetzt. Das Kalzinierungs-CO, steht in unmit-
telbarem Zusammenhang mit der Herstellung von Kalk, Dolomitkalk
oder Magnesia. Auf Anlagenebene kann das Kalzinierungs-CO, auf
zwei Weisen berechnet werden — entweder auf Basis der im Prozess
umgewandelten ~ Kalzium- und  Magnesiumkarbonatmenge im
Rohmaterial (hauptsiachlich Kalkstein, Dolomit und Magnesit) (Berech-
nungsmethode A) oder auf Basis der Menge des Kalzium- oder Magne-
siumoxids in den Produkten (Berechnungsmethode B). Beide Methoden
gelten als gleichwertig und kénnen vom Anlagenbetreiber verwendet
werden, um die Ergebnisse der jeweils anderen Methode zu bestitigen.

Berechnungsmethode A — Karbonate

Die Berechnung erfolgt auf Basis der Menge des Kalzium- und Magne-
siumkarbonats (sowie ggf. anderer Karbonate) im verbrauchten
Rohmaterial nach folgender Formel:

CO,—Emission [t CO,] = Z {Tatigkeitsdateninpyr *
Emissionsfaktor * Umsetzungsfaktor}

a) Titigkeitsdaten

Diese Anforderungen werden auf jeden der relevanten kohlenstofthaltigen
Einsatzstoffe (ausgenommen Brennstoffe) wie beispielsweise Kreide oder
Kalkstein separat angewandt, um Doppelerfassungen oder Auslassungen
aufgrund von Riickgut oder Bypass-Material zu vermeiden.
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Ebene 1

Der Anlagenbetreiber berechnet die Menge des wihrend des
Berichtszeitraums verbrauchten Einsatzmaterials [t] mit einer hdch-
stzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 7,5 %.

Ebene 2

Der Anlagenbetreiber berechnet die Menge des wahrend des
Berichtszeitraums verbrauchten Einsatzmaterials [t] mit einer hdch-
stzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 5 %.

Ebene 3

Der Anlagenbetreiber berechnet die Menge des wihrend des
Berichtszeitraums verbrauchten Einsatzmaterials [t] mit einer hdch-
stzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 2,5 %.

Emissionsfaktor
Ebene 1

Die Emissionsfaktoren werden als Einheiten CO,-Masse, die je
Tonne Einsatzmaterial freigesetzt wird, berechnet und berichtet,
wobei vollstindige Umsetzung vorausgesetzt wird. Zur Umrechnung
von Zusammensetzungsdaten in Emissionsfaktoren werden die
stochiometrischen Faktoren gemd3 Tabelle 1 herangezogen.
» M4 Gegebenenfalls werden die Werte des Karbonatgehalts um
den jeweiligen Feuchte- und Gangart-Gehalt des eingesetzten
Karbonatmaterials bereinigt und andere magnesiumhaltige Minerale
als Karbonate beriicksichtigt. <«

Die Bestimmung der CaCO3- und MgCO5-Menge und (ggf.) der
Menge an organischem Kohlenstoff in jedem relevanten
Einsatzmaterial erfolgt nach Mafigabe von Anhang I Abschnitt 13.

Tabelle 1

Stochiometrische Faktoren

Verhiltnis [t CO,/t Ca-, Mg- oder

Karbonat andere Karbonate] Anmerkungen
CaCO; 0,440
MgCO; 0,522

allgemein: Xy Emissionsfaktor = [MCOZ]/ {Y * X = Erdalkali- oder Alkalimetall

CcO

(€0s)z IMy] + Z *[Mco T} M, = Molekulargewicht von X in [g/mol]

MCO2 = Molekulargewicht von CO, = 44 [g/mol]

MCO; = Molekulargewicht von CO;> = 60 [g/
mol]

Y = stochiometrische Zahl von X
= 1 (fur Erdalkalimetalle)
= 2 (fir Alkalimetalle)

Z = stochiometrische Zahl von CO;> =
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c) Umsetzungsfaktor
Ebene 1

Die aus dem Ofen abgehende Karbonatmenge ist nach konservativer
Annahme Null, d. h. es wird vollstindige Kalzinierung und ein
Umsetzungsfaktor von 1 vorausgesetzt.

Ebene 2

Karbonate, die im Kalk aus dem Ofen abgehen, werden anhand
eines Umsetzungsfaktors zwischen 0 und 1 beriicksichtigt. Die Anla-
genbetreiber konnen fiir ein oder mehrere Einsatzmaterialien eine
vollstindige Umwandlung annehmen und nicht umgewandelte
Karbonate dem oder den restlichen Einsatzmaterial(ien) zurechnen.
Die zusitzliche Bestimmung relevanter chemischer Produktpa-
rameter erfolgt nach den Vorgaben von Anhang I Abschnitt 13.

Berechnungsmethode B — Erdalkalioxide

CO,-Emissionen entstehen bei der Kalzinierung von Karbonaten und
werden auf Basis der CaO- und MgO-Gehalte des erzeugten Kalks,
Dolomitkalks oder Magnesia berechnet. Bereits kalziniertes Ca und
Mg, mit dem der Ofen — beispielsweise iiber Flugasche oder Brenn-
und Rohstoffe mit bedeutendem CaO- oder MgO-Gehalt — beschickt
wird, sowie andere magnesiumhaltige Minerale als Karbonate werden
mit einem Umsetzungsfaktor beriicksichtigt. Aus dem Ofen abges-
chiedenem Kalkofenstaub wird entsprechend Rechnung getragen.

Emissionen aus Karbonaten

Die Berechnung erfolgt anhand folgender Formel:

C02 — Emission [t COZ] = Z {Téitigkeitsdaten OUTPUT *
Emissionsfaktor * Umsetzungsfaktor}

a) Titigkeitsdaten
Ebene 1

Der Anlagenbetreiber bestimmt die Menge des im Berichtszeitraum
erzeugten Kalkes [t] mit einer hochstzuldssigen Unsicherheit von
weniger als + 5 %.

Ebene 2

Der Anlagenbetreiber berechnet die Menge des im Berichtszeitraum
erzeugten Kalkes [t] mit einer hochstzuldssigen Unsicherheit von
weniger als £ 2,5 %.

b) Emissionsfaktor
Ebene 1

Die Bestimmung des CaO- und MgO-Gehalts des Produktes erfolgt
nach Mafgabe von Anhang I Abschnitt 13.

Zur Umrechnung von Zusammensetzungsdaten in Emissionsfaktoren
werden die stochiometrischen Faktoren gemdl Tabelle 2
herangezogen, wobei davon ausgegangen wird, dass die gesamte
CaO- und MgO-Menge aus den jeweiligen Karbonaten abgeleitet
wurde.
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Tabelle 2

Stochiometrische Faktoren

Oxid Stochiometrische Faktoren Anmerkungen
CaO 0,785 [Tonne CO, je Tonne Oxid]
MgO 1,092 [Tonne CO, je Tonne Oxid]
allgemein: Emissionsfaktor = X = Erdalkali- oder Alkalimetall
Xy (0)z [MCOZJ/{Y * M)+ Z* Mo} M, = Molekulargewicht von X in [g/mol]
MCOZ = Molekulargewicht von CO, = 44 [g/mol]
Mg = Molekulargewicht von O = 16 [g/mol]
Y = stdchiometrische Zahl von X
= 1 (fir Erdalkalimetalle)
= 2 (fir Alkalimetalle)
Z = stochiometrische Zahl von O =1
Umsetzungsfaktor
Ebene 1

Der CaO- und MgO-Gehalt des Rohmaterials hat nach konservativer
Annahme einen Wert von Null, d. h. es wird davon ausgegangen,
dass das gesamte Ca und Mg im Produkt aus karbonatischem
Rohmaterial stammt; dies wird durch Umsetzungsfaktoren von 1
reflektiert.

Ebene 2

Dem im Rohmaterial vorhandenen CaO- und MgO wird anhand von
Umsetzungsfaktoren zwischen 0 und 1 Rechnung getragen, wobei
der Wert 1 der vollstindigen Umwandlung der Rohmaterialk-
arbonate in Oxide entspricht. Die zusétzliche Bestimmung relevanter
chemischer Produktparameter erfolgt nach Ma3gabe von Anhang I
Abschnitt 13.

MESSUNG VON CO,-EMISSIONEN

Es gelten die Leitlinien fiir Messungen gemif3 Anhang I.
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ANHANG IX

Tatigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Herstellung von Glas oder
Dimmmaterial aus Mineralwolle gemif3 Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG

SYSTEMGRENZEN UND ANWENDUNG DER KUMULIE-
RUNGSREGEL

Wenn in der Anlage eine Abgaswische erfolgt und die damit zusam-
menhdngenden Emissionen nicht in die Prozessemissionen der Anlage
eingerechnet werden, sind diese nach Maflgabe von Anhang Il zu
berechnen.

Dieser Anhang gilt auch fiir Anlagen, in denen Wasserglas und
Steinwolle hergestellt werden.

BESTIMMUNG VON CO,-EMISSIONEN

Bei der Herstellung von Glas oder Mineralwolle wird CO, aus
folgenden Quellen und Stoffstromen emittiert:

— Zersetzung von im Rohmaterial enthaltenen Alkali- und Erdalkalik-
arbonaten beim Schmelzen

— konventionelle fossile Brennstoffe

— alternative fossile Brennstoffe und Rohmaterialien
— Biomasse-Brennstoffe (Biomasse-Abfille)

— andere Brennstoffe

— kohlenstofthaltige =~ Zusatzstoffe,  einschlieBlich ~ Koks  und
Kohlenstaub

— Abgaswische

BERECHNUNG VON CO,-EMISSIONEN

EMISSIONEN AUS DER VERBRENNUNG

Verbrennungsprozesse in Anlagen zur Herstellung von Glas oder
Mineralwolle sind Gegenstand einer Uberwachung und Berichterstattung
gemdB Anhang II. Dies schlieft Emissionen aus kohlenstoffhaltigen
Zusatzstoffen (Koks und Kohlenstaub, organische Beschichtungen von
Glasfasern und Mineralwolle) und der Abgaswische (Nachverbrennung)
ein.

PROZESSEMISSIONEN

CO, wird wihrend des Schmelzvorgangs im Ofen aus den im
Rohmaterial enthaltenen Karbonaten und bei der Neutralisierung des
in den Abgasen enthaltenen HF, HCI und SO, durch Kalkstein oder
andere Karbonate freigesetzt. Sowohl Emissionen, die bei der
Zersetzung von Karbonaten wihrend des Schmelzprozesses freigesetzt
werden, als auch Emissionen aus der Abgaswische gelten als
Emissionen der Anlage. Sie sind zur Gesamtemission hinzuzurechnen,
nach Moglichkeit jedoch getrennt mitzuteilen.

CO, aus Karbonaten im Rohmaterial, das wihrend des
Schmelzvorgangs im Ofen freigesetzt wird, steht in direktem Zusam-
menhang mit der Glas- oder Mineralwolleproduktion und wird berechnet
auf Basis der umgewandelten Menge an Karbonaten aus dem
Rohmaterial — hauptséchlich Soda, Kalk/Kalkstein, Dolomit und
andere Alkali- und Erdalkalikarbonate, ergénzt durch karbonatfreies
Altglas (Bruchglas).
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Die Berechnung erfolgt auf Basis der verbrauchten Karbonatmenge nach
folgender Formel:

CO,—Emissionen[t CO,] = Z {Tatigkeitsdaten * Emissionsfaktor} +

Z {Zusatzstoff * Emissionsfaktor}

wobei:

a) Titigkeitsdaten

Die Titigkeitsdaten sind die Menge [t] der fiir CO,-Emissionen
verantwortlichen karbonathaltigen Rohmaterialien oder Zusatzstoffen
(wie Dolomit, Kalk/Kalkstein, Soda und andere Karbonate), die
wihrend des Berichtszeitraums in der Anlage angeliefert und zur
Herstellung von Glas verwendet werden.

Ebene 1

Der Anlagenbetreiber oder sein Lieferant bestimmt die Gesamtmasse
[t] der karbonathaltigen Rohmaterialien oder kohlenstoffhaltigen
Zusatzstoffe, die wihrend des Berichtszeitraums verbraucht
werden, fiir jede Art von Rohmaterial mit einer hdchstzulédssigen
Unsicherheit von + 2,5 %.

Ebene 2

Der Anlagenbetreiber oder sein Lieferant bestimmt die Gesamtmasse
[t] der karbonathaltigen Rohmaterialien oder kohlenstoffhaltigen
Zusatzstoffe, die wihrend des Berichtszeitraums verbraucht
werden, fiir jede Art von Rohmaterial mit einer hdchstzuldssigen
Unsicherheit von + 1,5 %.

b) Emissionsfaktor
Karbonate

Die Emissionsfaktoren werden in Einheiten emittierter CO,-Masse je
Tonne karbonathaltigen Rohmaterials berechnet und berichtet. Zur
Umrechnung der Zusammensetzungsdaten in Emissionsfaktoren werden
die stochiometrischen Verhéltniszahlen geméB Tabelle 1 herangezogen.

Ebene 1

Die Reinheit des jeweiligen Einsatzmaterials wird nach den Leit-
linien der Industrie fiir bewdhrte Praxis (Best Practice) bestimmt.
Die errechneten Werte sind um den jeweiligen Feuchte- und
Gangart-Gehalt des eingesetzten Karbonatmaterials zu bereinigen.

Ebene 2

Die Menge der relevanten Karbonate im jeweiligen Einsatzmaterial
wird nach Maf3gabe von Anhang I Abschnitt 13 bestimmt.

Tabelle 1

Stochiometrische Emissionsfaktoren

Emissionsfaktor
Karbonat Anmerkungen
[t CO,/t Karbonat]

CaCo;, 0,440
MgCO; 0,522
Na,CO;4 0,415

BaCO; 0,223
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Emissionsfaktor

Karbonat Anmerkungen
[t CO,/t Karbonat]

Li,CO4 0,596
K,CO3 0,318
SrCO4 0,298
NaHCO; 0,524
allgemein: Emissionsfaktor = X = Erdalkali- oder Alkalimetall
Xy (CO3)z [MCOZ]/{Y *[M] +Z * Mx = Molekulargewicht von X in [g/mol]

[Mco32'] }

MC02 = Molekulargewicht von CO, = 44 [g/mol]
Mco,- = Molekulargewicht von CO;> = 60 [g/mol]
Y = stochiometrische Zahl von X

= 1 (fir Erdalkalimetalle)
2 (fur Alkalimetalle)

Z = stochiometrische Zahl von CO;% = 1

2.2. MESSUNG VON CO,-EMISSIONEN

Es gelten die Leitlinien fiir Messungen gemill Anhang 1.
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ANHANG X

Tatigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Herstellung von keramischen

2.1.
2.1.1.

2.1.2.1.

Erzeugnissen gemifi Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG

SYSTEMGRENZEN UND ANWENDUNG DER KUMULIE-
RUNGSREGEL

Keine spezifischen Einschrinkungen.

BESTIMMUNG VON CO,-EMISSIONEN

»M4 Bei der <« Herstellung keramischer Erzeugnisse wird CO, aus
den folgenden Quellen und Stoffstromen emittiert:

— konventionelle fossile Ofenbrennstoffe
— alternative fossile Ofenbrennstoffe
— Biomasse-Ofenbrennstoffe

— Kalzinierung von Kalkstein/Dolomit und anderen Karbonaten im
Rohmaterial

— Kalkstein und andere Karbonate zur Reduzierung von Luftschad-
stoffen und andere Arten der Abgaswische

— fossile Zusatzstoffe/Biomasse-Zusatzstoffe zur Anregung der Poren-
bildung, z. B. Polystyrol, Riickstdnde aus der Papierherstellung oder
Sagespéine

— fossile organische Stoffe in Ton und anderem Rohmaterial

BERECHNUNG VON CO,-EMISSIONEN
EMISSIONEN AUS DER VERBRENNUNG

Die Verbrennungsprozesse in Anlagen zur Herstellung keramischer
Erzeugnisse sind nach Maligabe von Anhang II zu iiberwachen und
zu berichten.

PROZESSEMISSIONEN

CO, wird bei der Kalzinierung des Rohmaterials im Ofen und bei der
Oxidierung von organischen Stoffen im Ton und Zusatzstoffen sowie
bei der Neutralisierung von in den Abgasen enthaltenem HF, HCl und
SO, durch Kalkstein oder andere Karbonate und wihrend anderen
Abgaswischeprozessen freigesetzt. Emissionen, die bei der Zersetzung
von Karbonaten und bei der Oxidierung von organischen Stoffen im
Ofen sowie bei der Abgaswische freigesetzt werden, gelten als
Emissionen der Anlage. Sie sind zur Gesamtemission hinzuzurechnen,
nach Maoglichkeit jedoch getrennt mitzuteilen. Die Berechnung erfolgt
nach folgender Formel:

CO,-Emissionengegam: [t] = CO,-Emissioneng;paizmaterial [t] T

COZ'EmiSSionenAbgaswﬁSChe [t]

CO, AUS EINSATZMATERIAL

CO, aus Karbonaten und aus in anderem Einsatzmaterial enthaltenem
Kohlenstoff ist entweder anhand einer Methode zu berechnen, die die
wiahrend des Prozesses umgewandelte Menge an organischem und anor-
ganischem Kohlenstoff im Rohmaterial (z. B. verschiedene Karbonate,
organische Bestandteile des Tons und anderer Zusatzstoffe) zugrunde
legt (Berechnungsmethode A), oder anhand einer Methode, die auf
Erdalkalioxiden in den hergestellten Keramikerzeugnissen basiert
(Berechnungsmethode B). Beide Methoden gelten als gleichwertig im
Falle von Erzeugnissen, die aus reinem oder synthetischem Ton
hergestellt werden. Berechnungsmethode A ist bei Erzeugnissen aus
naturbelassenem Ton und immer dann anzuwenden, wenn Tone oder
Zusatzstoffe mit hohem Gehalt an organischen Stoffen verwendet
werden.
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Berechnungsmethode A — Kohlenstoff-Input

Die Berechnung basiert auf dem Kohlenstoffgehalt (organisch und anor-
ganisch) des jeweiligen Rohmaterials, z. B. verschiedene Tonarten,
Tongemische oder Zusatzstoffe. Quarz, Feldspat, Kaolin und
Mineraltalk enthalten in der Regel nur wenig Kohlenstoff.

Tétigkeitsdaten, Emissionsfaktor und Umsetzungsfaktor beziehen sich
auf den allgemeinen Materialzustand, vorzugsweise den Trocken-
zustand.

Der Berechnung erfolgt nach folgender Formel:

CO,-Emissionen [t CO,] = > {Téatigkeitsdaten * Emissionsfaktor *

Umsetzungsfaktor}
wobei:

a) Titigkeitsdaten

Diese Anforderungen gelten fiir jedes relevante kohlenstoffhaltige
Rohmaterial (ausgenommen Brennstoffe), wie beispielsweise Ton
oder Zusatzstoffe, wobei Doppelerfassungen oder Auslassungen
durch Materialriicklauf und Bypass-Material vermieden werden.

Ebene 1

Die Gesamtmasse jedes wiahrend des Berichtszeitraums verbrauchten
relevanten Rohmaterials oder Zusatzstoffes [t] (ausgenommen
Verluste) wird mit einer hdochstzuldssigen Unsicherheit von
weniger als + 7,5 % bestimmt.

Ebene 2

Die Gesamtmasse jedes wéhrend des Berichtszeitraums verbrauchten
relevanten Rohmaterials oder Zusatzstoffes [t] (ausgenommen
Verluste) wird mit einer hochstzuldssigen Unsicherheit von
weniger als + 5 % bestimmt.

Ebene 3

Die Gesamtmasse jedes wihrend des Berichtszeitraums verbrauchten
relevanten Rohmaterials oder Zusatzstoffes [t] (ausgenommen
Verluste) wird mit einer hochstzuldssigen Unsicherheit von
weniger als + 2,5 % bestimmt.

b) Emissionsfaktor

Es kann ein aggregierter Emissionsfaktor, der organischen und anor-
ganischen Kohlenstoff (,,Gesamtkohlenstoff (TC)*) einschlieft, auf
jeden Stoffstrom (d. h. auf relevante Rohmaterialmischungen oder
Zusatzstoffe) angewandt werden. Alternativ konnen zwei Emissions-
faktoren fiir ,,gesamter anorganischer Kohlenstoff (TIC)“ und
gesamter organischer Kohlenstoff (TOC)*“ auf jeden Stoffstrom
angewandt werden. Gegebenenfalls werden zur Umrechnung der
Zusammensetzungsdaten fiir die einzelnen Karbonate die stochiome-
trischen Faktoren gemdf Tabelle 1 angewandt. Der Biomasseanteil
von Zusatzstoffen, die nicht als reine Biomasse gelten, wird nach
Maf3gabe von Anhang I Abschnitt 13.4 bestimmt.

Tabelle 1

Stochiometrische Faktoren

Karbonate Stochiometrische Faktoren
CaCOs 0,440 [t CO,/t CaCO3]
MgCO; 0,522 [t CO,/t MgCO5]

BaCO, 0,223 [t CO,/t BaCO;]
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Karbonate Stochiometrische Faktoren

Allgemein: Emissionsfaktor = [MCO2]/ X = Erdalkali- oder Alkalimetall

Xy (CO3), {Y *[M]+Z* [MCO32']} M, = Molekulargewicht von X in [g/mol]

MC02 = Molekulargewicht von CO, = 44 [g/mol]
MCO3> = Molekulargewicht von CO5% = 60 [g/mol]
Y = stochiometrischer Wert von X

1 (fur Erdalkalimetalle)

2 (fur Alkalimetalle)

Z = stochiometrische Zahl von CO;2 =

Ebene 1

Fiir die Berechnung des Emissionsfaktors wird anstelle von Analy-
seergebnissen ein konservativer Wert von 0,2 Tonnen CaCO;
(entspricht 0,08794 Tonnen CO,) je Tonne Trockenton angewandt.

Ebene 2

Nach den Leitlinien der Industrie fiir bewéhrte Praxis (Best Practice)
wird unter Beriicksichtigung der besonderen Anlagenmerkmale und
der Produktpalette fiir jeden Stoffstrom mindestens einmal jahrlich
ein Emissionsfaktor berechnet und aktualisiert.

Ebene 3

Die Zusammensetzung des relevanten Rohmaterials wird nach
Malfigabe von Anhang I Abschnitt 13 bestimmt.

c) Umsetzungsfaktor
Ebene 1

Karbonate und andere Kohlenstoffe, die den Ofen im Produkt
verlassen, werden konservativ Null gesetzt, unter der Annahme
einer vollstindigen Kalzinierung und Oxidation, was durch einen
Umsetzungsfaktor von 1 reflektiert wird.

Ebene 2

Den Ofen verlassende Karbonate und Kohlenstoffe werden anhand
von Umsetzungsfaktoren zwischen 0 und 1 erfasst, wobei ein Wert
von 1 einer vollstindigen Umwandlung von Karbonaten oder
anderen Kohlenstoffen entspricht. Die zusdtzliche Bestimmung
relevanter chemischer Produktparameter erfolgt nach MaBgabe von
Anhang I Abschnitt 13.

Berechnungsmethode B — Erdalkalioxide

Die Berechnung von Kalzinierungs-CO, basiert auf der Menge der
hergestellten Keramikerzeugnisse und dem Anteil dieser Erzeugnisse
an CaO, MgO und anderen (Erd)alkalioxiden (Tétigkeitsdatengyrpyr)-
Der Emissionsfaktor wird um bereits kalzinierte Mengen Ca, Mg und
andere Erdalkali-/Alkali-Mengen korrigiert, mit denen der Ofen z. B.
iber alternative Brennstoffe und Rohmaterial mit hohem CaO- oder
MgO-Anteil beschickt wird (Tétigkeitsdatenpyt). Die Berechnung
erfolgt nach folgender Formel:

CO,-Emission [t CO,] = > {Titigkeitsdaten * Emissionsfaktor *
Umsetzungsfaktor}
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wobei:

a)

b)

Titigkeitsdaten

Die Tétigkeitsdaten fiir die Erzeugnisse beziehen sich auf die Brutto-
produktion, einschlieBlich Ausschuss und Scherben aus Ofen und
Beforderungsmitteln.

Ebene 1

Die Gesamtmasse wihrend des Berichtszeitraums wird mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als + 7,5 % ermittelt.
Ebene 2

Die Gesamtmasse wihrend des Berichtszeitraums wird mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als £ 5 % ermittelt.
Ebene 3

Die Gesamtmasse wihrend des Berichtszeitraums wird mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als + 2,5 % ermittelt
Emissionsfaktor

Auf Basis des Gehalts des Produkts an relevanten Metalloxiden, z.
B. CaO, MgO und BaO, wird anhand der stdchiometrischen
Faktoren gemdll Tabelle 2 ein aggregierter Emissionsfaktor
berechnet.

Tabelle 2

Stochiometrische Faktoren

Oxid Stéchiometrische Faktoren Anmerkungen
CaO 0,785 [Tonne CO, je Tonne
Oxid]
MgO 1,092 [Tonne CO, je Tonne
Oxid]
BaO 0,287 [Tonne CO, je Tonne
Oxid]
allgemein: Emissionsfaktor = [MCOZ]/ {Y | X = Erdalkali- oder Alkalimetall

* M)+ Z % [Mo]}

Xy (0)z Mx = Molekulargewicht von X in [g/mol]
MCO2 = Molekulargewicht von CO, = 44 [g/mol]
Mg = Molekulargewicht von O = 16 [g/mol]
Y = stochiometrischer Wert von X
= 1 (fir Erdalkalimetalle)
= 2 (fir Alkalimetalle)
Z = stochiometrischer Wert von O = 1
Ebene 1

Fiir die Berechnung des Emissionsfaktors wird anstelle von Analy-
seergebnissen ein konservativer Wert von 0,123 Tonnen CaO
(entspricht 0,09642 Tonnen CO,) je Tonne Produkt angewandt.

Ebene 2

Nach den Leitlinien der Industrie fir bewéhrte Praxis (Best Practice)
wird unter Beriicksichtigung der besonderen Anlagenmerkmale und
der Produktpalette fiir jeden Stoffstrom mindestens einmal jahrlich
ein Emissionsfaktor errechnet und aktualisiert.
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Ebene 3

Die Zusammensetzung der Produkte wird nach MaBigabe von
Anhang I Abschnitt 13 bestimmt.

c) Umsetzungsfaktor
Ebene 1

Die Menge relevanter Oxide im Rohmaterial ist nach konservativer
Annahme Null, d. h. es wird davon ausgegangen, dass das gesamte
Ca, Mg, Ba und andere relevante Alkalioxide im Produkt aus
karbonathaltigem Rohmaterial stammen, was durch einen Umset-
zungsfaktor von 1 beriicksichtigt wird.

Ebene 2

Relevante Oxide im Rohmaterial werden anhand von Umsetzungs-
faktoren zwischen 0 und 1 erfasst, wobei ein Wert von 0 bedeutet,
dass die Gesamtmenge des betreffenden Oxids bereits von Anfang
an im Rohmaterial vorhanden ist. Die zusdtzliche Bestimmung
relevanter chemischer Parameter des Rohmaterials erfolgt nach
Malfigabe von Anhang I Abschnitt 13.

2.1.2.2. CO, AUS KALKSTEIN FUR DIE REDUZIERUNG VON LUFTS-

2.2.

CHADSTOFFEN UND ANDERE ARTEN VON ABGASWASCHE

CO, aus Kalkstein fiir die Reduzierung von Luftschadstoffen und andere
Arten der Abgaswische wird auf Basis des CaCOs-Inputs berechnet.
Die Doppelerfassung von gebrauchtem und von derselben Anlage zu
Rohmaterial recycliertem Kalkstein ist zu vermeiden.

Die Berechnung erfolgt nach folgender Formel:
CO,-Emission [t CO,] = Tétigkeitsdaten * Emissionsfaktor
wobei:
a) Titigkeitsdaten
Ebene 1

Der Anlagenbetreiber oder sein Lieferant bestimmt die wéhrend des
Berichtszeitraums verbrauchte Menge [t] an trockenem CaCO; durch
Wiegen mit einer hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als +
7,5 %.

b) Emissionsfaktor
Ebene 1

Es gelten die stochiometrischen Verhéltniszahlen fiir CaCO5 gemaf
Tabelle 1.

MESSUNG VON CO,-EMISSIONEN

Es gelten die Leitlinien fiir Messungen gemél Anhang 1.
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ANHANG XI

Tatigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Herstellung von Zellstoff und Papier

2.1.
2.1.1.

gemifl Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG

SYSTEMGRENZEN UND ANWENDUNG DER KUMULIE-
RUNGSREGEL

Wenn das bei der Verbrennung fossiler Brennstoffe anfallende CO,
beispielsweise zur Herstellung von gefilltem Kalziumkarbonat (PCC)
an eine benachbarte Anlage weitergeleitet wird, so sind diese Exporte
vorbehaltlich der Zustimmung der zustdndigen Behorde nicht in die
Emissionen der Anlage einzubeziehen.

Wenn in der Anlage eine Abgaswische erfolgt und die damit einherge-
henden Emissionen nicht zu den Prozessemissionen der Anlage
gerechnet werden, sind diese nach Mafligabe von Anhang II zu
berechnen.

BESTIMMUNG VON CO,-EMISSIONEN

Zu den Prozessen zur Herstellung von Zellstoff und Papier, aus denen
moglicherweise CO, emittiert wird, zadhlen

— Kessel, Gasturbinen und andere Feuerungsanlagen, die Dampf oder
Energie fiir die Anlage bereitstellen

— Rickgewinnungskessel und andere Einrichtungen, in denen
Ablaugen verbrannt werden

— Verbrennungsofen
— Kalkoéfen und Kalzinierdfen
— Rauchgaswische

— Trockner, die mit fossilen Brennstoffen befeuert werden (z. B. Infra-
rottrockner)

Abwasserbehandlung und Deponien, einschlieBlich anaerobe Abwasser-
behandlungen oder Schlammfaulungsverfahren sowie Deponien zur
Entsorgung von Abfillen aus der Papier- und Zellstofferzeugung, sind
nicht in Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG erfasst. Thre Emissionen
fallen somit nicht in den Geltungsbereich der Richtlinie.

BERECHNUNG VON CO,-EMISSIONEN
EMISSIONEN AUS DER VERBRENNUNG

Emissionen aus Verbrennungsprozessen von Papier- und Zellstofferzeu-
gungsanlagen werden nach MafBlgabe von Anhang II iiberwacht.

PROZESSEMISSIONEN

Emissionen sind auf den Einsatz von Karbonaten als Zusatzchemikalien
bei der Zellstofferzeugung zuriickzufiihren. Auch wenn der Verlust an
Natrium und Kalzium im Riickgewinnungssystem und in der Kaustif-
izieranlage normalerweise durch den Einsatz nicht karbonathaltiger
Chemikalien ausgeglichen wird, werden manchmal geringfiigige
Mengen Kalziumkarbonat (CaCO;) und Natriumkarbonat (NayCOj3)
hinzugefiigt, die CO,-Emissionen hervorrufen. Der Kohlenstoffanteil
dieser Chemikalien ist in der Regel fossilen Ursprungs, obgleich er in
manchen Fillen (z. B. Na,COs, das von Soda einsetzenden Halbstoft-
werken gekauft wurde) auch aus Biomasse stammen kann.

Es wird davon ausgegangen, dass der in diesen Chemikalien enthaltene
Kohlenstoff als CO, aus dem Kalkofen oder dem Riickgewinnungsofen
emittiert wird. Die Bestimmung der Emissionen erfolgt in der Annahme,
dass der gesamte Kohlenstoff in dem in den Riickgewinnungs- und
Kaustifizieranlagen eingesetzten CaCO3 und Na,COj5 in die Atmosphére
freigesetzt wird.

Zusitzliches Kalzium wird benétigt, um die Verluste aus der Kaustif-
izieranlage, meist in Form von Kalziumkarbonat, auszugleichen.
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Die CO,-Emissionen werden nach folgender Formel berechnet:
CO,-Emissionen = Y {(Tatigkeitsdateny,,pona ¥ Emissionsfaktor)}

wobei:

a) Titigkeitsdaten

Die Tétigkeitsdateny ,pona €ntsprechen den Mengen des im Prozess
verbrauchten CaCO; und Na,COs.

Ebene 1

Der Anlagenbetreiber oder sein Lieferant bestimmt die Mengen [t]
des im Prozess verbrauchten CaCO; und Na,CO; mit einer hoch-
stzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 2,5 %.

Ebene 2

Der Anlagenbetreiber oder sein Lieferant bestimmt die Mengen [t]
des im Prozess verbrauchten CaCO; und Na,CO; mit einer héch-
stzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 1,5 %.

b) Emissionsfaktor
Ebene 1

Es gelten die stochiometrischen Faktoren [tcoa/tcacos] und
[tcoo/tNa2coz] fir nicht aus Biomasse stammende Karbonate
gemil Tabelle 1. Biomasse-Karbonate werden mit einem Emissions-
faktor von 0 [t CO,/t Karbonat] gewichtet.

Tabelle 1

Stochiometrische Emissionsfaktoren

Emissionsfaktor

Art und Ursprung des Karbonats [t CO,/t Karbonat]

Anlage  zur  Zellstoffer- | 0,440
zeugung —Zusatz von CaCOj;

Anlage  zur  Zellstoffer- | 0,415
zeugung —Zusatz von
Na2CO3

Diese Werte werden um den jeweiligen Feuchtegehalt und Verun-
reinigungen des eingesetzten karbonathaltigen Materials bereinigt.

2.2. MESSUNG VON CO,-EMISSIONEN

Es gelten die Leitlinien fiir Messungen geméll Anhang 1.
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ANHANG XlII

Leitlinien fiir die Bestimmung von Emissionen oder Mengen weitergeleiteter

Treibhausgase durch kontinuierliche Messung

SYSTEMGRENZEN UND ANWENDUNG DER KUMULIE-
RUNGSREGEL

Dieser Anhang gilt fiir Emissionen von Treibhausgasen aus allen Tatig-
keiten, die unter die Richtlinie 2003/87/EG fallen. Emissionen konnen
innerhalb einer Anlage aus verschiedenen Quellen austreten.

Dariiber hinaus gilt dieser Anhang fiir die Systeme zur kontinuierlichen
Messung, die zur Bestimmung der CO,-Strome in Pipelines verwendet
werden, insbesondere wenn sie fiir die Weiterleitung von CO, zwischen
Anlagen z. B. fiir die Abscheidung, den Transport und die geologische
Speicherung von CO, verwendet werden. Fiir diesen Zweck gelten
Verweise auf Emissionen in Anhang I Abschnitte 6 und 7.2 als
Verweise auf die gemdB Anhang [ Abschnitt 5.7 weitergeleitete
Menge CO,.

BESTIMMUNG VON TREIBHAUSGASEMISSIONEN
Ebene 1:

Fir jede Messstelle muss wihrend des Berichtszeitraums fir alle
Emissionen oder CO,-Strome zusammengerechnet eine Gesamtunsi-
cherheit von weniger als £ 10 % erreicht werden.

Ebene 2:

Fir jede Messstelle muss wiahrend des Berichtszeitraums fur alle
Emissionen oder CO,-Strome zusammengerechnet eine Gesamtunsi-
cherheit von weniger als £ 7,5 % erreicht werden.

Ebene 3:

Fir jede Messstelle muss wihrend des Berichtszeitraums fiir alle
Emissionen oder CO,-Strome zusammengerechnet eine Gesamtunsi-
cherheit von weniger als £ 5 % erreicht werden.

Ebene 4:

Fir jede Messstelle muss wihrend des Berichtszeitraums fiir alle
Emissionen oder CO,-Strome zusammengerechnet eine Gesamtunsi-
cherheit von weniger als + 2,5 % erreicht werden.

Allgemeiner Ansatz

Die wihrend des Berichtszeitraums aus einer Emissionsquelle insgesamt
emittierten Treibhausgase (THG) oder die durch die Messstelle geleitete
Menge CO, werden anhand der nachstehenden Formel bestimmt. Gibt
es in einer Anlage mehrere Emissionsquellen, die nicht als einzige
Quelle gemessen werden konnen, so werden die aus diesen Quellen
emittierten Gase separat gemessen und zur Summe der Gesamtemis-
sionen des betreffenden Gases in der gesamten Anlage im Berichts-
zeitraum zusammengefasst.

Betriebsstunden _pro_Jahr

THG_insg jannt [t] = Zi: ; THG — Konzentration; * Abgasstrom;

Die Parameter THG-Konzentration und Abgasstrom werden gemif
Anhang I Abschnitt 6 bestimmt. Auf die Messung von weitergeleitetem
CO, in Pipelines wird Anhang I Abschnitt 6 gegebenenfalls so
angewandt, als wire die Messstelle eine Emissionsquelle. Fiir solche
Messstellen wird keine flankierende Berechnung gemil Abschnitt 6.3
Buchstabe ¢ verlangt.
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THG-Konzentration

Die THG-Konzentration im Abgas wird durch kontinuierliche Messung
an einer reprasentativen Messstelle bestimmt. Die THG-Konzentration
kann nach zwei Verfahren gemessen werden:

VERFAHREN A
Die THG-Konzentration wird direkt gemessen.
VERFAHREN B

Bei sehr hoher THG-Konzentration wie in Transportnetzen darf die
THG-Konzentration anhand der Massenbilanz berechnet werden,
wobei die gemessenen Konzentrationswerte aller anderen im Monitor-
ingkonzept der Anlage vorgesehenen Komponenten des Gasstroms
beriicksichtigt werden:

THG — Konzentration [%] = 100 % — X;Konz. der Komponente; [%)

Abgasstrom

Der Strom an trockenen Abgasen kann nach einer der folgenden
Methoden bestimmt werden.

VERFAHREN A

Der Abgasstrom @, wird nach einem Massenbilanzansatz berechnet,
wobei alle ausschlaggebenden Parameter wie Einsatzmateriallasten,
Zuluftstrom, Prozesseffizienz sowie am Prozessende Output, O,-Konz-
entration, SO,- und NO,-Konzentrationen beriicksichtigt werden.

Der spezifische Berechnungsansatz ist von der zustindigen Behorde als
Teil der Priifung des Monitoringkonzepts und der darin festgesch-
riebenen Uberwachungsmethode zu genehmigen.

VERFAHREN B

Der Abgasstrom Q, wird durch kontinuierliche Messung des Durch-
flusses an einer reprisentativen Messstelle bestimmt.
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ANHANG XIII

Titigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Bestimmung von Stickoxid-(N,0)-
Emissionen aus der Herstellung von Salpetersiure, Adipinsiure,

Caprolactam, Glyoxal und Glyoxylsiure

SYSTEMGRENZEN UND VOLLSTANDIGKEIT

Die in diesem Anhang festgelegten titigkeitsspezifischen Leitlinien
dienen der Uberwachung von N,O-Emissionen aus der Herstellung
von Salpetersdure, Adipinsdure, Caprolactam, Glyoxal und Glyoxylsdure
in gemdf Artikel 24 der Richtlinie 2003/87/EG einbezogenen relevanten
Anlagen.

Fiir jede Tétigkeit, bei der N,O emittiert wird, werden alle N,O-Emis-
sionsquellen im Rahmen von  Herstellungsprozessen  erfasst,
einschlieBlich bei der Herstellung entstehender N,O-Emissionen, die
durch Emissionsminderungsvorrichtungen geleitet werden, u. a.

— bei der Salpetersdureherstellung — N,O-Emissionen aus der kataly-
tischen Oxidation von Ammoniak und/oder aus NO,/N,O-Minde-
rungsanlagen;

— bei der Adipinsdureherstellung — N,O-Emissionen, auch solche aus
der Oxidationsreaktion, der direkten Prozessentliiftung und/oder
Emissionsminderungsvorrichtungen;

— bei der Glyoxal- und Glyoxylsdureherstellung — N,O-Emissionen,
auch solche aus Prozessreaktionen, der direkten Prozessentliiftung
und/oder Emissionsminderungsvorrichtungen;

— bei der Caprolactam-Herstellung — N,O-Emissionen, auch solche
aus Prozessreaktionen, der direkten Prozessentliiftung und/oder
Emissionsminderungsvorrichtungen.

Die Vorschriften gelten nicht fiir N,O-Emissionen aus der Verbrennung
von Brennstoffen.

Etwaige relevante CO,-Emissionen, die sich unmittelbar aus dem
Herstellungsprozess ergeben (und die nicht bereits unter das EU-EHS
fallen) und in die Genehmigung der betreffenden Anlage zur Emission
von Treibhausgasen einbezogen sind, werden nach Mafigabe dieser Leit-
linien iiberwacht und berichtet.

Anhang T Abschnitt 16 gilt nicht fiir die Uberwachung von N,O-
Emissionen.

BESTIMMUNG VON COy;)- und N;O-EMISSIONEN
N,O-JAHRESEMISSIONEN

N,O-Emissionen aus der Salpetersdurcherstellung werden durch
kontinuierliche Emissionsmessung bestimmt (auBler im Fall von De-
minimis-Quellen — siehe Abschnitt 6.3).

N,O-Emissionen aus der Herstellung von Adipinsdure, Caprolactam,
Glyoxal und Glyoxylsdure werden im Falle geminderter Emissionen
durch kontinuierliche Emissionsmessung und im Falle voriibergehend
ungeminderter Emissionen durch Berechnung (auf Basis eines Mass-
enbilanzansatzes — siche Abschnitt 2.6) {iberwacht.

Die jihrliche N,O-Gesamtemission aus der betreffenden Anlage
entspricht der Summe der jahrlichen N,O-Emissionen aus allen Emis-
sionsquellen der Anlage zusammengerechnet.
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Fiir jede Emissionsquelle, deren Emissionen kontinuierlich gemessen
werden, gilt als Jahresgesamtemission die nach folgender Formel
berechnete Summe aller stiindlichen Emissionen:

N,O — Emissionenjsniicn[t] = Z [N,0 — KonzZgiindiich [mg/Nm3} X Abgasstromg gndtich [Nm3 /h]] % 107°

wobei:

N,O-Emissionen;gpgiicy = jdhrliche N,O-Gesamtemission aus der
betreffenden Emissionsquelle (t N,O),

N,O-Konzgindiich = stiindliche N,0-Konzentration (in
mg/Nm?) im Abgasstrom, gemessen
wiahrend des Betriebs der Anlage,

Abgasstrom = Abgasstrom, wie nachstehend (in Nm?3/h)

fir jede stiindliche  Konzentration
berechnet.

STUNDLICHE N,O-EMISSIONEN

Der jahrliche Stundenmittelwert der N,O-Emissionen wird fiir jede
Quelle, deren Emissionen kontinuierlich gemessen werden, nach
folgender Formel berechnet:

T (N0 — Konz gingr, [mg/Nm?] x Abgasstrom [Nm?/Std.]) x 1076

N20 — Emissionensi —iuewen[kg/Std ] = Betriebsstunden [Std.]

wobei:

N,O-Emissionengndenmitelwert = Jjahrlicher  Stundenmittelwert  der
N,O-Emissionen (kg/h) aus der
betreffenden Quelle,

N,O-Konzggindiich = stiindliche N,O-Konzentration
(mg/Nm?) im Abgasstrom, gemessen
wihrend des Betriebs der Anlage,

Abgasstrom = Abgasstrom, wie nachstehend
(Nm?/h) fiir jede stiindliche Konzen-
tration berechnet.

Die Gesamtunsicherheit des jadhrlichen Stundenmittelwertes der
Emissionen aus den einzelnen Emissionsquellen darf die nachstehenden
Ebenenwerte nicht iiberschreiten. Die Anlagenbetreiber miissen stets das
hochste Ebenenkonzept wihlen. Nur wenn der zustindigen Behorde
glaubhaft nachgewiesen werden kann, dass die hochste Ebene aus tech-
nischen Griinden nicht machbar ist oder zu unverhéltnismafig hohen
Kosten fiihrt, kann auf die néchstniedrigere Ebene zuriickgegriffen
werden. Fiir den Berichtszeitraum 2008-2012 ist als Minimum Ebene
2 anzuwenden, es sei denn, dies ist aus technischen Griinden nicht
machbar.

Sollte die Anwendung von mindestens der Ebene 1 aus technischen
Griinden nicht machbar sein oder zu unverhéltnisméfBig hohen Kosten
fihren (De-Minimis-Quellen ausgenommen), so muss der Anlagen-
betreiber gemdll Anhang XII Abschnitt 2 die geeignete Ebene fiir die
gesamte Jahresemission aus der betreffenden Emissionsquelle anwenden
und diese Anwendung nachweisen. Fiir den Berichtszeitraum 2008-2012
ist mindestens Ebene 2 anzuwenden, es sei denn, dies ist aus tech-
nischen Griinden nicht machbar. Die Mitgliedstaaten teilen der
Kommission gemédB Artikel 21 der Richtlinie 2003/87/EG mit, welche
Anlagen diesen Ansatz anwenden.
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2.3.

2.4.

Ebene 1:

Fiir jede Emissionsquelle muss fiir den jéhrlichen Stundenmittelwert der
Emissionen eine Gesamtunsicherheit von weniger als = 10 % erreicht
werden.

Ebene 2:

Fiir jede Emissionsquelle muss fiir den jéhrlichen Stundenmittelwert der
Emissionen eine Gesamtunsicherheit von weniger als £ 7,5 % erreicht
werden.

Ebene 3:

Fiir jede Emissionsquelle muss fiir den jahrlichen Stundenmittelwert der
Emissionen eine Gesamtunsicherheit von weniger als = 5 % erreicht
werden.

STUNDLICHE N,0-KONZENTRATIONEN

Die stiindlichen N20-Konzentrationen [mg/Nm?] im Abgasstrom aus
jeder Emissionsquelle werden bestimmt durch kontinuierliche Messung
an einer reprasentativen Stelle nach der NO,/N,O-Emissionsminde-
rungsvorrichtung (soweit Emissionen gemindert werden).

Eine geeignete Messtechnik ist u. a. die IR-Spektroskopie; gemaf
Anhang 1 Abschnitt 6.1 Absatz 2 konnen jedoch andere Methoden
angewandt werden, sofern sie den fiir N,O-Emissionen verbindlichen
Unsicherheitswert erzielen. Die angewandten Techniken miissen in der
Lage sein, die N,O-Konzentrationen sowohl geminderter als auch
ungeminderter Emissionen (z. B. wenn Emissionsminderungsvorrich-
tungen ausfallen und die Konzentrationen steigen) aus sidmtlichen
Quellen zu messen. Nimmt die Unsicherheit bei solchen Ausfillen zu,
sind diese bei der Unsicherheitsbewertung zu beriicksichtigen.

Alle Messungen werden auf Trockengas bezogen und konsequent
berichtet.

BESTIMMUNG DES ABGASSTROMS

Zur Messung des Abgasstroms fur die Zwecke der Uberwachung von
N,O-Emissionen sind die Methoden zur Uberwachung des Abgasstroms
gemdll Anhang XII anzuwenden.

Auf die Herstellung von Salpetersdure findet Methode A Anwendung,
es sei denn, dies ist technisch nicht moglich; in diesem Falle kann auf
eine alternative Methode, z. B. einen auf ausschlaggebenden Parametern
(wie dem Ammoniak-Finsatz) basierenden Massenbilanzansatz oder die
Abgasstrombestimmung durch kontinuierliche Messung des Emissions-
stromes, zuriickgegriffen werden, sofern sie von der zustindigen
Behorde als Teil der Priifung des Uberwachungsplans und der darin
vorgesehenen Methodik zugelassen ist.

Fiir andere Titigkeiten konnen andere in Anhang XII beschriebene
Methoden zur Uberwachung von Abgasstrdmen angewandt werden,
sofern sie von der zustindigen Behorde als Teil der Priifung des Uber-
wachungsplans und der darin vorgesehenen Methodik zugelassen sind.

Methode A — Herstellung von Salpetersdure

Der Abgasstrom wird nach folgender Formel berechnet:

VAbgasstrom [Nm3/Std] = VLufl X (1 - 02. Luft)/(l - 02. Abgas)

wobei:
Vit = Gesamtzuluftstrom in Nm?/Std. unter Normbedingungen,
O, Luft = Volumenfraktion O, in Trockenluft [= 0,2095],

O3 Abgas = Volumenfraktion O, im Abgas.
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2.5.

2.6.

Viu Wird als Summe aller Luftstrome berechnet, die der Salpetersdur-
eanlage zugefiihrt werden.

Soweit im Uberwachungsplan nicht anders geregelt, wendet die Anlage
folgende Formel an:

VLufl = Vprim + Vsek + VSperr

wobei:

Votim = primirer Zuluftstrom in Nm?3/Std. unter Normbedingungen,

Viek = sekunddrer Zuluftstrom in Nm?/Std. unter Normbed-
ingungen,

Vsperr = Sperrluftstrom in Nm?/Std. unter Normbedingungen.

Voprim Wird bestimmt durch kontinuierliche Messung des Luftstroms vor
der Vermischung mit Ammoniak. Vg, wird durch kontinuierliche Luft-
strommessung beispielsweise vor der Wéirmeriickgewinnungseinheit
bestimmt. Vg, entspricht dem im Rahmen des Salpetersdure-Herstel-
lungsprozesses eingesetzten Sperrluftstrom (soweit relevant).

Fir Zuluftstrome, die zusammengerechnet weniger als 2,5 % des
Gesamtluftstroms ausmachen, kann die zustindige Behorde zur
Bestimmung dieser Luftstromrate Schitzmethoden akzeptieren, die der
Anlagenbetreiber auf Basis bewéhrter Praktiken vorschlagt.

Der Anlagenbetreiber weist anhand von Messungen unter normalen
Betriebsbedingungen nach, dass der gemessene Abgasstrom homogen
genug ist, um die Anwendung der vorgeschlagenen Messmethode zu
ermoglichen. Bestétigt sich der Abgasstrom im Zuge dieser
Messungen als nicht homogen, so ist dies bei der Entscheidung iiber
geeignete Uberwachungsmethoden und bei der Berechnung der Unsi-
cherheit in den N,O-Emissionen zu beriicksichtigen.

Alle Messungen werden auf Trockengas bezogen und konsequent
berichtet.

SAUERSTOFF (0,)

Sauerstoftkonzentrationen im Abgas werden gemessen, soweit dies zur
Berechnung des Abgasstromes gemdf3 Abschnitt 2.4 erforderlich ist. Es
gelten die Vorschriften fiir Konzentrationsmessungen geméfl Anhang I
Abschnitt 6. Als Messtechniken geeignet sind unter anderem das para-
magnetische Wechseldruck-Messprinzip, die magnetische Drehwaage
oder die Zirkondioxidsonde. Bei der Bestimmung der Unsicherheit in
N20-Emissionen wird die Unsicherheit von O,-Konzentrations-
messungen mitberticksichtigt.

Alle Messungen werden auf Trockengas bezogen und systematisch
mitgeteilt.

BERECHNUNG VON N,O-EMISSIONEN

Bei bestimmten, periodisch auftretenden ungeminderten N,O-
Emissionen aus der Herstellung von Adipinsdure, Caprolactam,
Glyoxal und Glyoxylsdure (z. B. ungeminderte Emissionen aus der
Ableitung (Liftung) von Gas aus Sicherheitsgriinden und/oder wenn
die Emissionsminderungsvorrichtung ausféllt) konnen diese Emissionen,
wenn eine kontinuierliche N,O-Emissionsiiberwachung technisch nicht
moglich ist, nach einem Massenbilanzansatz berechnet werden. Die
Berechnungsmethode beruht auf der hochstmoglichen Rate der N,O-
Emissionen aus der chemischen Reaktion zum Zeitpunkt und wéhrend
der Dauer der Emission. Der jeweilige Berechnungsansatz wird von der
zustindigen Behorde als Teil der Priifung des Uberwachungsplans und
der darin vorgesehenen Methoden zugelassen.
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Die Unsicherheit bei allen fiir eine bestimmte Emissionsquelle
berechneten Emissionen wird bei der Bestimmung der Unsicherheit
des jahrlichen Stundenmittelwertes fiir die Emissionsquelle beriick-
sichtigt. Auf berechnete Emissionen oder wenn zur Bestimmung der
N,O-Emissionen Berechnung und kontinuierliche Messung kombiniert
werden, werden dieselben Ebenen angewandt wie fiir Emissionen, die
vollstindig durch kontinuierliche Messung bestimmt werden.

BERECHNUNG DER JAHRLICHEN COZ-AQUIVALENTE
(COyiy

Die jahrliche N,O-Gesamtemission aus allen Emissionsquellen zusam-
mengerechnet (gemessen in Tonnen und auf drei Dezimalstellen
gerundet) werden nach folgender Formel in jihrliche CO,-Aquivalente
(gerundete Tonnen) umgerechnet:

COy1)[t] = NaOjannicn[t] x GWPn20

Fir Emissionen im Zeitraum 2008-2012 wird das Erderwarmungspo-
tenzial (Global Warming Potential, GWP) GWPy;p = 310 t COy)/t
N,O zugrunde gelegt, das dem im Zweiten Bewertungsbericht des
Weltklimarates angegebenen Wert (1995 IPCC GWP value) entspricht.

Die von allen Emissionsquellen insgesamt generierten jahrlichen
Gesamt-CO,-Aquivalente und etwaige direkte CO,-Emissionen aus
anderen Emissionsquellen (soweit sie unter die Genehmigung zur
Emission von Treibhausgasen fallen) werden den von der betreffenden
Anlage generierten jahrlichen CO,-Gesamtemissionen zugeschlagen und
fir Berichterstattungszwecke und zur Abgabe von Zertifikaten
verwendet.

BESTIMMUNG TATIGKEITSBEZOGENER PRODUK-
TIONSRATEN

Produktionsraten werden anhand der tiglichen Produktionsmeldungen
und Betriebstunden berechnet.

MONITORING-KONZEPT1

Zusitzlich zu den Anforderungen geméf Anhang I Abschnitt 4.3 Buch-
staben a, b, ¢, d, j, k, m und n enthalten Monitoring-Konzepte fiir unter
diesen Anhang fallende Anlagen folgende Angaben:

a) alle relevanten Emissionspunkte bei Normbetrieb, bei eingesch-
rinktem Betrieb und in Ubergangsphasen (z. B. Ausfallperioden
oder Phasen der Inbetriecbnahme), eingezeichnet in ein Prozess-
diagramm;

b) angewandte Methodik und Parameter zur Bestimmung der fiir die
Produktion verwendeten Materialmenge (z. B. Ammoniak) und der
Hochstmaterialmenge bei voller Auslastung;

c) angewandte Methodik und Parameter zur Bestimmung der als
stindliche Fracht erzeugten Produktmenge, ausgedriickt als
stindlich  produzierte(s) Salpetersdure (100 %), Adipinsdure
(100 %), Glyoxal und Glyoxylsdure bzw. Caprolactam;

d) angewandte Methodik und Parameter zur Bestimmung der N,O-
Konzentration im Abgasstrom aus jeder Emissionsquelle, Mess-
bereich und Unsicherheit der Methode sowie Angaben zu etwaigen
alternativen Methoden, die anzuwenden sind, wenn die Konzentra-
tionen aus dem Messbereich herausfallen, und zu den Situationen, in
denen es dazu kommen kann;



2007D0589 — DE — 21.09.2011 — 003.001 — 124

e) angewandte Methodik zur Bestimmung des Gesamtvolumens des
Abgasstroms (ausgedriickt in Nm?3/Stunde) aus jeder Emissionsquelle
sowie Messbereich und Unsicherheit der Methode. Soweit der Wert
durch Berechnung bestimmt wird, Angaben zu jedem iiberwachten
Abgasstrom,;

f) die angewandte Berechnungsmethode zur Bestimmung der N,O-
Emissionen aus bei der Adipinsdure-, Caprolactam-, Glyoxal- und
Glyoxylsdureherstellung periodisch —auftretenden, ungeminderten
Quellen;

g) die Art und Weise oder der Umfang, in der bzw. dem die Anlage bei
unterschiedlicher Last funktioniert und die Form des Betriebsman-
agements;

h) die Methode und etwaige Berechnungsformeln zur Bestimmung der
jahrlichen N,O-Emissionen aus jeder Emissionsquelle;

i) die Prozessbedingungen, die von den Normbedingungen abweichen,
eine Angabe zur potenziellen Haufigkeit und Dauer derartiger Bedin-
gungen sowie eine Angabe zum Volumen der N,O-Emissionen unter
abweichenden Prozessbedingungen (z. B. Ausfall der Emissionsmin-
derungsvorrichtung);

j) das Bewertungsverfahren, mit dem nachgewiesen wird, dass der
Unsicherheitswert fiir die Ebene gemédfl Abschnitt 2 dieses
Anhangs eingehalten und die Ebene erreicht wird,

k

RO

der in kg/N,O je Stunde ausgedriickte Wert, der gemid3 Anhang I
Abschnitt 6.3 Buchstaben a und b bestimmt wurde, fiir den Fall, dass
das Messinstrument ausfallt oder gestort ist;

1) Angaben zu etwaigen Abweichungen von den Anforderungen allge-
meiner Normen wie EN 14181 und ISO 14956:2002.

Zusitzlich zu den Anforderungen geméfl Anhang I Abschnitt 4.3 ist fiir
wesentliche Anderungen der Uberwachungsmethodik als Teil des Uber-
wachungsplans in folgenden Féllen die Genehmigung der zustindigen
Behorde erforderlich:

— bei signifikanten Anderungen des Betriebsablaufs der Anlage, die
die Gesamtmenge der N,O-Emissionen, die N,O-Konzentration,
die Abgasstromrate oder andere Abgasparameter betreffen, vor
allem, wenn Vorrichtungen zur Minderung der N,O-Emissionen
installiert oder ersetzt werden;

— bei Anderungen der Methoden zur Bestimmung der N,O-
Emissionen, einschlieBlich ~Anderungen der kontinuierlichen
Messung von Konzentrationen, Sauerstoffkonzentrationen und des
Abgasstroms, oder Anderungen der Berechnungsmethode, die die
Gesamtunsicherheit der Emissionen nachhaltig beeinflussen;

— bei Anderungen der zur Bestimmung der Jahresemissionen und/oder
der Produktion von Salpetersdure, Adipinsdure, Caprolactam,
Glyoxal und Glyoxylsdure angewandten Parameter;

— bei Anderungen der Unsicherheitsbewertung.

ALLGEMEINES
HAUFIGKEIT DER PROBENAHMEN

Giiltige Stundenmittelwerte werden gemdl Anhang I Abschnitt 6.3
Buchstabe a errechnet fiir

— die N,O-Konzentration im Abgas;

— den Gesamtabgasstrom, soweit er direkt gemessen wird und dies
erforderlich ist;
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6.2.

6.3.

6.4.

— sdmtliche Gasstrome und Sauerstoffkonzentrationen, die zur indi-
rekten Bestimmung des Gesamtabgasstroms erforderlich sind.

FEHLENDE DATEN

Bei fehlenden Daten gelten die Verfahrensvorschriften gemd3 Anhang I
Abschnitt 6.3 Buchstaben a und b. Fehlen Daten aufgrund des Ausfalls
einer Emissionsminderungs-vorrichtung, so wird davon ausgegangen,
dass die Emissionen wihrend der betreffenden Stunde ungemindert
waren, sind entsprechend Ersatzwerte zu berechnen.

Der Anlagenbetreiber trifft alle praktischen Vorkehrungen um sicherzus-
tellen, dass die Gerdte zur kontinuierlichen Emissionsiiberwachung in
keinem Kalenderjahr fiir langer als eine Woche ausfallen. Sollte dies
dennoch vorkommen, so informiert der Anlagenbetreiber umgehend die
zustiandige Behorde.

DE-MINIMIS-N,0-QUELLEN

,,De-minimis-Brennstoff-/Materialstrome™ entsprechen im Falle von
N,O-Emissionsquellen einem oder mehreren emissionsschwachen
ungeminderten Stoffstromen, die der Anlagenbetreiber auswahlt und
die kumuliert jéhrlich héchstens 1 000 Tonnen CO,j, freisetzen oder
die jéhrlich weniger als 20 000 Tonnen COyj, emittieren und fiir
weniger als 2 % der jéhrlichen COy)-Gesamtemissionen dieser
Anlage verantwortlich sind.

Vorbehaltlich der Genehmigung durch die zustidndige Behorde kann der
Anlagenbetreiber zum Zwecke der Uberwachung und Berichterstattung
fir De-minimis-N,O-Strome  seine  eigene  ebenenunabhingige
Schitzmethode anwenden.

FLANKIERENDE BERECHNUNG VON EMISSIONEN

Berichtete N,O-Emissionen (bestimmt durch kontinuierliche Messung
und Berechnung) werden gemill Anhang I Abschnitt 6.3 Buchstabe ¢
bestitigt anhand von Produktionsdaten, der IPCC-Leitlinien 2006 und
des ,,Horizontalen Ansatzes” gemill Anhang I Abschnitt 10.3.3.

UNSICHERHEITSBEWERTUNGEN

Die zum Nachweis der Einhaltung der mafBgeblichen Ebenen geméf
Abschnitt 2 erforderlichen Unsicherheitsbewertungen erfolgen durch
Fehlerfortpflanzungsberechnung, wobei der Unsicherheit aller mal3geb-
lichen Elemente der Emissionsberechnung Rechnung getragen wird. Bei
kontinuierlicher Messung sollten folgende Unsicherheiten nach den
Normen EN 14181 und ISO 14956:2002 bewertet werden:

— die spezifizierte Unsicherheit der Gerdte fiur kontinuierliche
Messungen, einschlieBlich Probenahmen;

— die Unsicherheiten im Zusammenhang mit der Kalibrierung und

— jede zusitzliche Unsicherheit im Zusammenhang mit der Art der
Anwendung der Uberwachungsinstrumente in der Praxis.

Zur Berechnung der Gesamtunsicherheit gemédl Abschnitt 2.2 werden
stindliche N,O-Konzentrationen im Sinne von Abschnitt 2.3
herangezogen. AusschlieBlich zum Zwecke der Unsicherheitsberechnung
werden stiindliche N,0-Konzentrationen von weniger als 20 mg/Nm?
durch einen Standardwert von 20 mg/Nm? ersetzt.
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8.2.

Im Rahmen der Qualititssicherung und -kontrolle behandelt und
verringert der Anlagenbetreiber die verbleibenden Unsicherheiten der
Emissionsdaten in seinem Emissionsbericht. Wihrend der Priifung
kontrolliert die Priifstelle die ordnungsgemidBe Anwendung der
genehmigten Uberwachungsmethoden und bewertet die Handhabung
und Verringerung der verbleibenden Unsicherheiten im Rahmen des
vom Anlagenbetreiber angewandten Verfahrens zur Qualititssicherung
und Qualitdtskontrolle.

KONTROLLE UND PRUFUNG
KONTROLLE

Zusitzlich zu den Anforderungen gemifl Anhang I Abschnitte 10.1,
10.2 und 10.3 gelten fiir die Qualitdtssicherung folgende Verfahrens-
vorschriften:

— Die Qualitétssicherung der kontinuierlichen Messung der N20O- und
der Sauerstoffkonzentration erfolgt nach den Verfahrensvorschriften
der Norm EN 14181;

— die installierten Messgerdte werden mittels Parallelmessungen alle
drei Jahr kalibriert;

— soweit als Grundlage fiir die Kalibrierung der Geréte zur kontinu-
ierlichen Emissionsiiberwachung regelméfig Emissionsgrenzwerte
(emission limit values, ELV) verwendet werden und fiir N,O oder
0O, keine ELV existieren, wird als Proxy-ELV-Wert der jahrliche
Mittelwert der Stundenkonzentration herangezogen;

— die QAL 2-Stufe sollte zusdtzlich zum Messgas mit geeigneten
Referenzgasen abgewickelt werden, um einen moglichst breiten
Kalibrierbereich zu gewéhrleisten;

— das Messgerdt zur Messung des Abgasstromvolumens wird jéhrlich
oder im Rahmen der Wartung der Einrichtung, je nach dem, welcher
Zeitpunkt frither eintritt, kalibriert. Zur Qualitdtssicherung des
Abgasstromvolumens ist die EN 14181 nicht verbindlich;

— wird bei internen Priifungen festgestellt, dass EN 14181 nicht einge-
halten wurde oder eine Neukalibrierung vorzunehmen ist, wird dies
der zustandigen Behorde umgehend mitgeteilt.

PRUFUNG

Zusitzlich zu den Anforderungen geméll Abschnitt 10.4 wird Folgendes
kontrolliert:

— die ordnungsgemifle Anwendung der Anforderungen der Normen
gemdl den Abschnitten 7 und 8.1 dieses Anhangs;

— Berechnungsansitze und Berechnungsergebnisse, soweit fehlende
Daten durch Berechnungsdaten ersetzt wurden;

— die Plausibilitdt von berechneten Ersatzwerten und Messwerten;

— etwaige Vergleichspriifungen zur Bestitigung von Emissionswerten
und Berechnungsmethoden und die Berichterstattung iber Tatig-
keitsdaten, Emissionsfaktoren u. A.

BERICHTERSTATTUNG

Die jahrlichen N,O-Gesamtemissionen werden in Tonnen (mit drei
Dezimalstellen) und als CO,4 (in Tonnen, gerundet) mitgeteilt.
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Zusitzlich zu den Anforderungen gemifl Anhang I Abschnitt 8 teilen
die Betreiber von unter diesen Anhang fallenden Anlagen fiir ihre
Anlagen Folgendes mit:

a) die jahrliche Betriebsdauer der Prozesseinheit und die Gesamtbe-
triebsdauer der Anlage;

b) die Produktionsdaten fiir jede Einheit und die Methode zur
Bestimmung der Produktmenge;

¢) die zur Quantifizierung jedes Parameters angewandten Messkriterien;

d) die Unsicherheit jedes gemessenen und berechneten Parameters
(einschlieBlich ~ Gaskonzentrationen,  Abgasstrom,  berechnete
Emissionen) und die resultierende Gesamtunsicherheit der stiind-
lichen Fracht und/oder des Jahresemissionswertes;

e) Angaben zu etwaigen Geritestorungen, die die Emissionen beein-
flusst und Emissions-/Abgasstrommessungen und -berechnungen
beeintrdchtigt haben, einschlieflich der Zahl der Stérungen, der
betroffenen Stunden, der Dauer und der Daten der Storungen;

f) Angaben iiber die Félle, in denen die Vorschriften gemaf3 Abschnitt
6.2 dieses Anhang Anwendung finden mussten, einschlieBlich der
Zahl dieser Fille, der betroffenen Stunden, der angestellten Berech-
nungen und der verwendeten Ersatzwerte;

g) die fiir etwaige Bestdtigungsbewertungen geméfl Anhang I Abschnitt
6.3 Buchstabe ¢ und Abschnitt 4.3 zur Kontrolle der N,O-Jahrese-
missionen verwendeten Eingabedaten.
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ANHANG X1V

Tatigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Bestimmung von Emissionen aus den
Luftverkehrstitigkeiten gemifi Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG

1. SYSTEMGRENZEN UND ANWENDUNG DER KUMULIE-
RUNGSREGEL

Die in diesem Anhang festgelegten tatigkeitsspezifischen Leitlinien
dienen der Uberwachung von und Berichterstattung {iber Emissionen
aus Luftverkehrstitigkeiten gemdfl Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG.
Anhang II (Verbrennung von Brennstoffen) findet auf mobile Quellen
wie z. B. Luftfahrzeuge keine Anwendung.

Erfasst werden alle Fliige geméd3 Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG,
die von einem Luftfahrzeugbetreiber wihrend des Berichtszeitraums
durchgefiihrt wurden. Zur Identifizierung des fiir einen Flug verantwort-
lichen Luftfahrzeugbetreibers im Sinne von Artikel 3 Buchstabe o der
Richtlinie 2003/87/EG wird das fiir die Luftverkehrskontrolle (Air
Traffic Control, ATC) verwendete Rufzeichen verwendet. Das
Rufzeichen ist die ICAO-Kennung in Feld 7 des Flugplans oder, falls
nicht verfiigbar, das Zulassungskennzeichen des Luftfahrzeugs. Ist die
Identitdt des Luftfahrzeugbetreibers nicht bekannt, so wird der
Eigentiimer des Luftfahrzeugs als Luftfahrzeugbetreiber angesehen, es
sei denn, er weist der zustdndigen Behorde nach, wer der Luftfahrzeug-
betreiber war.

2. BESTIMMUNG VON CO,-EMISSIONEN

CO,-Emissionen aus Luftverkehrstitigkeiten werden nach folgender
Formel berechnet:

CO,-Emissionen = Treibstoffverbrauch * Emissionsfaktor

2.1. WAHL DER METHODIK

Der Luftfahrzeugbetreiber legt im Uberwachungsplan fest, welche
Uberwachungsmethodik fiir jeden Luftfahrzeugtyp verwendet
wird. Plant der Luftfahrzeugbetreiber, geleaste oder sonstige Luft-
fahrzeuge eines Typs zu verwenden, der zum Zeitpunkt der Einre-
ichung bei der zustindigen Behorde im Uberwachungsplan noch
nicht enthalten ist, so beschreibt er im Uberwachungsplan das
Verfahren, nach dem die Uberwachungsmethodik fiir diese zusit-
zlichen Luftfahrzeugtypen festgelegt werden soll. Der Luftfahr-
zeugbetreiber gewihrleistet, dass die einmal gewihlte Uberwac-
hungsmethodik konsequent angewendet wird.

Der Luftfahrzeugbetreiber legt im Uberwachungsplan fiir jeden
Luftfahrzeugtyp Folgendes fest:

a) die verwendete Berechnungsformel (Methode A oder
Methode B);

b) die Datenquelle, die fiir die Bestimmung der Daten iiber die
getankte und die im Tank vorhandene Treibstoffmenge
verwendet wird, sowie die Methoden fiir die Ubermittlung,
Speicherung und Abfrage dieser Daten;

c) gegebenenfalls die Methode fiir die Bestimmung der Dichte.
Bei Verwendung von Dichte-Temperatur-Korrelationstabellen
gibt der Luftfahrzeugbetreiber die Quelle dieser Daten an
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2.2.

In Bezug auf die Buchstaben b und ¢ kann, sofern besondere
Umstédnde dies erfordern (z. B. wenn Treibstofflieferanten nicht
samtliche vorgeschriebenen Daten flir eine bestimmte Methode
liefern konnen), die Liste der angewendeten Methoden eine
Liste der fiir besondere Flugplitze geltenden Abweichungen von
der allgemeinen Methodik enthalten.

TREIBSTOFFVERBRAUCH

Der Treibstoffverbrauch wird ausgedriickt als der im Berichts-
zeitraum verbrauchte Treibstoff in Masseneinheiten (Tonnen).

Der Treibstoffverbrauch wird fiir jeden Flug und fiir jeden
Treibstoff iiberwacht und umfasst auch Treibstoffe, die vom
Hilfsmotor verbraucht werden (gemaf3 der untenstehenden Berech-
nungsformel). Die getankte Treibstoffmenge kann anhand der vom
Treibstofflieferanten gemessenen Menge bestimmt werden, die auf
den Lieferscheinen oder Rechnungen fiir jeden Flug verzeichnet
ist. Alternativ kann die getankte Treibstoffmenge auch durch die
Bordmesssysteme des Luftfahrzeugs bestimmt werden. Es werden
die Daten herangezogen, die vom Treibstofflieferanten gemeldet
werden oder die in den Unterlagen iiber Masse und Schwer-
punktlage oder im technischen Log des Luftfahrzeugs aufge-
zeichnet sind oder die vom Luftfahrzeug an den Luftfahrzeug-
betreiber elektronisch iibermittelt werden. Die Treibstoffmenge
im Tank kann durch die Bordmesssysteme des Luftfahrzeugs
bestimmt und in den Unterlagen iiber Masse und Schwerpunktlage
oder im technischen Log des Luftfahrzeugs aufgezeichnet oder
vom Luftfahrzeug an den Luftfahrzeugbetreiber elektronisch iiber-
mittelt werden.

Der Betreiber wihlt diejenige Methode, die die vollstdndigsten
und aktuellsten Daten mit dem niedrigsten Unsicherheitsgrad
liefert, ohne unverhéltnisméBige Kosten zu verursachen.

2.2.1. BERECHNUNGSFORMELN

Der tatsdchliche Treibstoffverbrauch wird anhand einer der
beiden folgenden Methoden berechnet:

METHODE A

Hierbei findet folgende Formel Anwendung:

Tatséchlicher Treibstoffverbrauch fiir jeden Flug (Tonnen)
= Treibstoffmenge in den Luftfahrzeugtanks nach abgesch-
lossener Betankung fiir den betreffenden Flug (Tonnen) —
Treibstoffmenge in den Luftfahrzeugtanks nach abgesch-

lossener Betankung fiir den Folgeflug
(Tonnen) + Treibstoffbetankung fiir diesen Folgeflug
(Tonnen)

Findet keine Betankung fiir den Flug oder den Folgeflug
statt, so wird die Treibstoffmenge in den Luftfahrzeugtanks
beim Block-off fiir den Flug bzw. den Folgeflug bestimmt.
Im Ausnahmefall, dass ein Luftfahrzeug nach dem Flug,
fiir den der Treibstoffverbrauch iiberwacht wird, andere
Tétigkeiten als einen Flug ausfiihrt (z. B. groflere
Wartungsarbeiten, die ein Entleeren der Tanks erfordern),
kann der Luftfahrzeugbetreiber die ,,Treibstoffmenge in
den Luftfahrzeugtanks nach abgeschlossener Betankung
fir den Folgeflug + Treibstoffbetankung fiir diesen
Folgeflug™ durch die ,,in den Tanks zu Beginn der nach-
folgenden Tétigkeit des Luftfahrzeugs verbliebene Treib-
stoffmenge”, wie sie in den technischen Logs aufge-
zeichnet ist, ersetzen.
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22.2.

2.23.

METHODE B

Hierbei findet folgende Formel Anwendung:

Tatsdchlicher Treibstoffverbrauch fiir jeden Flug (Tonnen)
= beim Block-on am Ende des vorangegangenen Flugs in
den  Luftfahrzeugtanks verbliebene  Treibstoffmenge
(Tonnen) + Treibstoffbetankung fiir den Flug (Tonnen)
— beim Block-on am Ende des Flugs in den Luftfahr-
zeugtanks verbliebene Treibstoffmenge (Tonnen)

Der Block-on kann als der Zeitpunkt angesehen werden, zu
dem die Motoren abgestellt werden. Hat das Luftfahrzeug
vor dem Flug, dessen Treibstoffverbrauch gemessen wird,
keinen Flug ausgefiihrt, so kann der Luftfahrzeugbetreiber
anstelle der ,beim Block-on am Ende des vorangeg-
angenen Flugs in den Luftfahrzeugtanks verbliebenen
Treibstoffmenge die am Ende der vorangegangenen
Tatigkeit in den Luftfahrzeugtanks verbliebene, in den
technischen Logs aufgezeichnete Treibstoffmenge angeben.

QUANTIFIZIERUNGSANFORDERUNGEN
Ebene 1

Der Treibstoffverbrauch wihrend des Berichtszeitraums
wird mit einer hdchstzuldssigen Unsicherheit von weniger
als + 5,0 % bestimmt.

Ebene 2

Der Treibstoffverbrauch wihrend des Berichtszeitraums
wird mit einer hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger
als + 2,5 % bestimmt.

Luftfahrzeugbetreiber, die in der vorangegangenen Handel-
speriode durchschnittliche Jahresemissionen (oder einen
konservativen Schitz- oder Prognosewert, wenn keine
Emissionsberichte vorliegen oder nicht mehr giiltig sind)
von 50 Kilotonnen fossilem CO, oder weniger gemeldet
haben, wenden als Minimum Ebene 1 fiir emissionsstarke
Stoffstrome an. Alle anderen Luftfahrzeugbetreiber wenden
Ebene 2 fiir emissionsstarke Stoffstrome an.

BRENNSTOFFDICHTE

Wird die getankte oder die in den Tanks verbliebene Treib-
stoffmenge in Volumeneinheiten (Liter oder m?) bestimmt,
so wandelt der Luftfahrzeugbetreiber diese Menge anhand
von realen Dichtewerten von Volumen in Masse um. Reale
Dichte ist die in kg/Liter ausgedriickte, fiir die herrschende
Temperatur bei der jeweiligen Messung bestimmte Dichte.
Konnen keine Bordmesssysteme verwendet werden, so ist
die reale Dichte die vom Treibstofflieferanten bei der
Betankung bestimmte und auf der Rechnung bzw. dem
Lieferschein verzeichnete Dichte. Liegen keine solchen
Angaben vor, so wird die reale Dichte unter Verwendung
von Standardtabellen fiir die Dichte-Temperatur-Korre-
lation anhand der vom Treibstofflieferanten mitgeteilten
oder fiir den Flugplatz der Betankung spezifizierten
Temperatur des Treibstoffs bei der Betankung bestimmt.
Nur in Fillen, in denen der zustdndigen Behorde nach-
gewiesen wird, dass keine realen Werte vorliegen, wird
ein Standarddichtefaktor von 0,8 kg/Liter angewendet.
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2.3. EMISSIONSFAKTOR

Fir jeden Flugtreibstoff werden die folgenden als t CO,/t
Treibstoff ausgedriickten Referenzfaktoren verwendet, die auf
den in Anhang I Abschnitt 11 als Referenz angegebenen unteren
Heizwerten und Emissionsfaktoren basieren.

Tabelle 1

Emissionsfaktoren fiir Flugtreibstoffe

st
Flugbenzin (AvGas) 3,10
Jetbenzin (JET B) 3,10
Jetkerosin (JET Al oder JET A) 3,15

Fir die Berichterstattung wird dieses Konzept als Ebene 1
angesehen.

Fiir alternative Treibstoffe, fir die keine Referenzwerte definiert
wurden, werden titigkeitsspezifische Emissionsfaktoren, wie in
Anhang [ Abschnitte 5.5 und 13 spezifiziert, bestimmt. In
solchen Fillen wird der untere Heizwert als Memo-Item
bestimmt und gemeldet. Enthdlt der alternative Treibstoff
Biomasse, so gelten die in Anhang I festgelegten Uberwachungs-
und Berichterstattungsanforderungen betreffend den Biomass-
eanteil.

Fir kommerziell gehandelte Treibstoffe kénnen der Emissions-
faktor bzw. der dem Emissionsfaktor zugrunde liegende Kohlen-
stoffgehalt, der Biomasseanteil und der untere Heizwert aus den
vom Treibstofflieferanten vorgelegten Rechnungsunterlagen fiir
den betreffenden Treibstoff hergeleitet werden, vorausgesetzt die
Berechnung erfolgt auf Basis von akzeptierten internationalen
Normen.

UNSICHERHEITSBEWERTUNG

Der Luftfahrzeugbetreiber muss sich bei der Emissionsberechnung iiber
die wichtigsten Unsicherheitsquellen im Klaren sein. Luftfahrzeug-
betreiber sind nicht verpflichtet, eine ausfiihrliche Unsicherheits-
bewertung im Sinne von Anhang I Abschnitt 7.1 durchzufiihren,
sofern sie die Unsicherheitsquellen und den entsprechenden Unsicher-
heitsgrad angeben. Diese Angabe wird bei der Wahl der Uberwachung-
smethodik gemélB Abschnitt 2.2. herangezogen.

Wird die getankte Menge ausschlieBlich anhand der in Rechnung
gestellten Treibstoffmenge oder anderer relevanter Informationen des
Treibstofflieferanten wie Lieferscheine je Betankung und Flug
bestimmt, so braucht fiir den entsprechenden Unsicherheitsgrad kein
weiterer Nachweis erbracht zu werden.

Wird die getankte Menge anhand von Bordsystemen gemessen, so muss
der den Treibstoffmesswerten entsprechende Unsicherheitsgrad durch
Eichscheine bestitigt werden. Liegen keine Eichscheine vor, so sind
die Luftfahrzeugbetreiber verpflichtet,

— die Spezifikationen des Luftfahrzeugherstellers fiir die Bestimmung
des Unsicherheitsgrads von Bordsystemen fiir die Treibstoffmessung
vorzulegen, und

— den Nachweis zu erbringen, dass das einwandfreie Funktionieren der
Treibstoffmesssysteme routineméfig kontrolliert wird.
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Unsicherheiten in Bezug auf alle anderen Elemente der Uberwachung-
smethodik konnen durch konservative Sachverstdndigenbeurteilung
bestimmt werden, wobei der geschdtzten Anzahl Flige wihrend des
Berichtszeitraums Rechnung zu tragen ist. Die kumulative Wirkung
der Elemente des Messsystems auf die Unsicherheit der jahrlichen
Tétigkeitsdaten muss nicht beriicksichtigt werden.

Der Luftfahrzeugbetreiber nimmt regelmiBig Gegenpriifungen der auf
den Rechnungen angegebenen Betankungsmenge und der durch Bord-
messsysteme bestimmten Betankungsmenge vor und ergreift bei Fest-
stellung von Abweichungen Korrekturmainahmen im Sinne von
Abschnitt 10.3.5.

VEREINFACHTE VERFAHREN FUR KLEINEMITTENTEN

Luftfahrzeugbetreiber, die in drei aufeinander folgenden Viermonatszeit-
rdumen weniger als 243 Fliige je Zeitraum operieren sowie Luftfahr-
zeugbetreiber, die Fliige mit einer jahrlichen Gesamtemission von
weniger als 10 000 Tonnen CO,/Jahr operieren, gelten als Kleinemit-
tenten.

Luftfahrzeugbetreiber, bei denen es sich um Kleinemittenten handelt,
konnen ihren Treibstoffverbrauch anhand von Eurocontrol-Instrumenten
oder von Instrumenten einer anderen relevanten Organisation schitzen,
die in der Lage sind, alle maB3geblichen Luftverkehrsinformationen wie
Eurocontrol-Daten zu verarbeiten. Die jeweiligen Instrumente diirfen nur
verwendet werden, wenn sie von der Kommission genehmigt wurden;
dies gilt auch fiir die Anwendung von Berichtigungsfaktoren zum
Ausgleich etwaiger Ungenauigkeiten in den Modellierungsmethoden.

Ein Luftfahrzeugbetreiber, der von dem vereinfachten Verfahren
Gebrauch macht und den Schwellenwert fiir Kleinemittenten in einem
Berichtsjahr iiberschreitet, teilt dies der zustindigen Behorde mit. Falls
der Luftfahrzeugbetreiber der zustidndigen Behoérde nicht nachweist, dass
der Schwellenwert ab den nachfolgenden Berichtszeitrdumen nicht mehr
iberschritten wird, muss der Luftfahrzeugbetreiber sein Monitoring-
konzept aktualisieren und die in den Abschnitten 2 und 3 festgelegten
Uberwachungsanforderungen erfiillen. Das {iberarbeitete Monitoring-
konzept wird der zustidndigen Behorde unverziiglich zur Genehmigung
vorgelegt.

ANSATZE BEI DATENLUCKEN

Der Luftfahrzeugbetreiber trifft alle erforderlichen Vorkehrungen und
fithrt gemdB Anhang I Abschnitte 10.2 bis 10.3 dieser Monitoring-Leit-
linien Kontrollen durch, um Datenliicken zu vermeiden.

Stellen eine zustindige Behorde, ein Luftfahrzeugbetreiber oder eine
Priifstelle fest, dass bei einem unter Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG
fallenden Flug ein Teil der zur Emissionsbestimmung erforderlichen
Daten fehlt, und zwar aufgrund von Umstédnden, die auBerhalb der
Kontrolle des Luftfahrzeugbetreibers liegen, und koénnen diese Daten
nicht nach einer im Monitoringkonzept vorgesehenen Alternativmethode
ermittelt werden, so kann der Luftfahrzeugbetreiber die Emissionen fiir
diesen Flug anhand der Instrumente gemifl Abschnitt 4 schitzen. Die
Emissionsmenge, bei der ein solcher Ansatz Anwendung findet, ist im
jéhrlichen Emissionsbericht anzugeben.

MONITORINGKONZEPT

Die Luftfahrzeugbetreiber legen der zustéindigen Behorde ihre Uberwac-
hungspline spétestens vier Monate vor Beginn des ersten Berichts-
zeitraums zur Genehmigung vor.

Die zustindige Behorde trigt dafiir Sorge, dass der Luftfahrzeug-
betreiber den Uberwachungsplan vor Beginn jedes Handelszeitraums
iberpriift und gegebenenfalls einen iiberarbeiteten Plan vorlegt. Nach
Vorlage des Uberwachungsplans fiir die Emissionsberichterstattung ab
1. Januar 2010 wird der Plan vor Beginn des 2013 anlaufenden
Handelszeitraums tiberpriift.
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Dabei priift der Luftfahrzeugbetreiber zur Zufriedenheit der zustandigen
Behorde, ob die Uberwachungsmethodik geéndert werden kann, um die
Qualitdt der berichteten Daten zu verbessern, ohne dass dies zu unver-
héltnism#Big hohen Kosten fiihrt. Etwaige Vorschlige zur Anderung der
Uberwachungsmethodik werden der zustindigen Behorde mitgeteilt.
Wesentliche Anderungen der Uberwachungsmethodik, die eine Aktual-
isierung des Uberwachungsplans erforderlich machen, miissen von der
zustindigen Behorde genehmigt werden. Wesentliche Anderungen
umfassen unter anderem

— eine Anderung der durchschnittlichen berichteten Jahresemissionen,
die erfordert, dass der Luftfahrzeugbetreiber eine andere als die in
Abschnitt 2.2.2 vorgesehene Ebene anwenden muss;

— eine Anderung der Zahl der Fliige oder der Gesamtjahresemissionen,
die dazu fiihrt, dass der Luftfahrzeugbetreiber die Schwelle fiir
Kleinemittenten gemél Abschnitt 4 iiberschreitet;

— wesentliche Anderungen der Art der verwendeten Treibstoffe.

Abweichend von Anhang I Abschnitt 4.3 muss der Uberwachungsplan
folgende Angaben enthalten:

Fiir alle Luftfahrzeugbetreiber:

(1) Angaben zur Identifizierung des Luftfahrzeugbetreibers,
Rufzeichen oder sonstige fiir die Luftverkehrskontrolle verwendete
individuelle Kennung, Kontaktangaben des Luftfahrzeugbetreibers
und eines Bevollmichtigten, Kontaktanschrift;

(2) Kennnummer der Fassung des Uberwachungsplans;

(3) eine erste Liste der Luftfahrzeugtypen in der Flotte, die zum
Zeitpunkt der Vorlage des Uberwachungsplans operierten, und
Zahl der Luftfahrzeuge je Typ, sowie eine vorldufige Liste
weiterer  Luftfahrzeugtypen, die voraussichtlich verwendet
werden, einschlieflich, soweit vorhanden, die geschétzte Zahl
der Luftfahrzeuge je Typ sowie die jedem Luftfahrzeugtyp
zugeordneten Treibstoffstrome (Treibstoffarten);

(4) eine Beschreibung der Verfahren, Systeme und Zustindigkeiten
fur die Kontrolle der Vollstindigkeit der Liste der Emissions-
quellen im Uberwachungsjahr, damit sichergestellt werden kann,
dass die Emissionen der eigenen und geleaster Luftfahrzeuge voll-
stindig tiberwacht und berichtet werden;

(5) eine Beschreibung der Verfahren zur Uberwachung der Vollstin-
digkeit der Liste von Fliigen, die unter der individuellen Kennung
operiert werden, aufgeschliisselt nach Flugplatzpaaren, und die
Verfahren zur Bestimmung, ob Fliige unter Anhang I der Rich-
tlinie 2003/87/EG fallen; dabei ist auf Vollstdndigkeit zu achten
und Doppelzidhlungen sind zu vermeiden;

(6) eine Beschreibung der Datenerfassungs- und Datenbearbeitungsta-
tigkeiten und der Kontrolltatigkeiten, der Qualitdtskontroll- und
Qualititssicherungs-tatigkeiten,  einschlieflich ~ Wartung  und
Eichung der Messgerite (siche Anhang I Abschnitt 10.3);

(7) ggf. Angaben iiber relevante Verbindungen zu Aktivitdten, die im
Rahmen des Gemeinschaftssystems fiir das Umweltmanagement
und die Umweltbetriebspriifung (EMAS) und anderer Umwelt-
management-systeme (z. B. ISO 14001:2004) durchgefiihrt
werden, insbesondere Angaben iiber Verfahren und Kontrollen,
die fiir die Uberwachung von Treibhausgasemissionen und deren
Berichterstattung von Belang sind.
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Zusitzlich zu den Vorgaben gemidfl den Nummern 1 bis 7 muss der
Uberwachungsplan fiir alle Luftfahrzeugbetreiber, ausgenommen Kleine-
mittenten, die auf das vereinfachte Verfahren gemidfl Abschnitt 4
zuriickgreifen wollen, folgende Angaben enthalten:

(8) eine Beschreibung der Methoden zur Uberwachung des Treibstoff-
verbrauchs eigener und geleaster Luftfahrzeuge, einschlieflich

a) der gewihlten Methodik (Methode A oder Methode B) fiir die
Berechnung des Treibstoffverbrauchs; wird eine Methode nicht
auf alle Luftfahrzeugtypen angewandt, so ist dies zu begriinden,
und es ist eine Liste beizufiigen, aus der hervorgeht, welche
Methode unter welchen Bedingungen angewandt wird;

b) der Verfahren zur Messung der getankten und der in den Tanks
vorhandenen Menge Treibstoff, einschlieflich der gewéhlten
Ebenen, einer Beschreibung der verwendeten Messinstrumente
und der Verfahren fiir die Aufzeichnung, das Abrufen, die
Ubermittlung bzw. die Speicherung der Messdaten;

c¢) eines Verfahren, mit dem sichergestellt werden soll, dass die
Gesamtunsicherheit der Treibstoffmessungen den Anfor-
derungen der gewdhlten Ebenen geniigt; dabei ist auf Eich-
scheine fiir Messsysteme, nationale Gesetze, Klauseln in
Kundenvertragen oder auf Genauigkeitsstandards von Treibstof-
flieferanten zu verweisen;

©

~

die Verfahren fiir die Messung der Dichte der getankten Menge
und der in den Tanks vorhandenen Menge Treibstoff,
einschlieflich einer Beschreibung der verwendeten Mess-

instrumente oder — wenn eine Messung nicht moglich ist —
des verwendeten Standardwertes sowie der Griinde fiir dieses
Vorgehen;

(10) die fiir die einzelnen Treibstofftypen verwendeten Emissions-
faktoren oder — bei alternativen Treibstoffen — die Methodik
fiir die Bestimmung der Emissionsfaktoren, einschlieflich des
Ansatzes fiir Probenahmen, Analysemethoden, eine Beschreibung
der in Anspruch genommenen Laboratorien und ihrer Akkredi-
tierung und/oder Qualitdtssicherungsverfahren.

Zusitzlich zu den Vorgaben gemdBl den Nummern 1 bis 7 muss der
Uberwachungsplan im Falle von Kleinemittenten, die auf das vere-
infachte Verfahren gemifl Abschnitt 4 zuriickgreifen wollen, folgende
Angaben enthalten;

(11) den Nachweis, dass die Schwellenwerte fiir Kleinemittenten gemaf}
Abschnitt 4 erfiillt sind;

(12) Angaben dariiber, welches Instrument gemifl Abschnitt 4
verwendet wird, einschlielich einer Beschreibung dieses
Instruments.

Die zustdndige Behorde kann den Luftfahrzeugbetreiber verpflichten, fiir
die Ubermittlung des Uberwachungsplans eine elektronische Vorlage zu
verwenden. Die Kommission kann eine elektronische Standardvorlage
oder eine Spezifikation fiir ein Dateiformat veroffentlichen. In diesem
Falle muss die zustindige Behorde akzeptieren, dass Luftfahrzeug-
betreiber diese Vorlage oder diese Spezifikation verwenden, es sei
denn, die Vorlage der zustindigen Behorde verlangt zumindest
dieselben Angaben.

BERICHTSFORMAT

Fir die Berichterstattung iiber ihre Jahresemissionen verwenden die
Luftfahrzeugbetreiber das Format gemil Abschnitt 8. Die zustindige
Behorde kann Luftfahrzeugbetreiber verpflichten, zur Ubermittlung des
jéhrlichen Emissionsberichts eine elektronische Vorlage zu verwenden.
Die Kommission kann eine elektronische Standardvorlage oder eine
Spezifikation fiir ein Dateiformat verdffentlichen. In diesem Falle
muss die zustdndige Behorde akzeptieren, dass Luftfahrzeugbetreiber
diese Vorlage oder diese Spezifikation verwenden, es sei denn, die
Vorlage der zustindigen Behorde verlangt zumindest dieselben
Angaben.
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Emissionen werden als gerundete Tonnen CO, mitgeteilt. Emissions-
faktoren werden nur auf Dezimalstellen gerundet, die sowohl fiir die
Emissionsberechnungen als auch fiir Berichterstattungszwecke signi-
fikant sind. Zur Berechnung des Treibstoffverbrauchs je Flug werden
alle signifikanten Dezimalstellen verwendet.

INHALT DES JAHRLICHEN EMISSIONSBERICHTS
Die Luftfahrzeugbetreiber nehmen die folgenden Angaben in ihre jihr-

lichen Emissionsberichte auf:

(1) Angaben zur Identifizierung des Luftfahrzeugbetreibers gemal
Anhang IV der Richtlinie 2003/87/EG sowie das Rufzeichen oder
andere individuelle Kennungen, die fiir Luftverkehrskontrollzwecke
verwendet werden, sowie alle relevanten Kontaktangaben;

(2) Namen und Anschrift der fiir die Priifung des Berichts zustindigen
Priifstelle;

(3) das Berichtsjahr;

(4) die Bezugsnummer und die Nummer der Fassung des entspre-
chenden genehmigten Uberwachungsplans;

(5) maBgebliche Anderungen der Vorginge und Abweichungen vom
genehmigten Uberwachungsplan wihrend des Berichtszeitraums;

(6) die Zulassungsnummern und Typen der im Berichtszeitraum zur
Ausfithrung der Luftverkehrstitigkeiten der Luftverkehrsbetreiber
gemdl Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG verwendeten Luft-
fahrzeuge;

(7) die Gesamtzahl der im Bericht erfassten Fliige;
(8) die Daten geméal Tabelle 2;

(9) Memo-Items: die Menge der wihrend des Berichtsjahres als
Treibstoff verwendeten Biomasse (in Tonnen oder m?), nach Treib-
stoffarten.

Tabelle 2

Berichtsformat fiir die Jahresemissionen aus Luftverkehrstitigkeiten

Parameter Einheiten Stoffstrom Insgesamt
Treibstofftyp | Treibstofftyp Treib-
1 2 stofftyp n
Name des Treibstoffs
Emissionsquellen fiir alle Stoffstromarten (generische Luft-
fahrzeugtypen)
Treibstoffverbrauch insgesamt t
Unterer Heizwert des Treibstoffs (1) TI/t
Emissionsfaktor dieses Treibstoffs t CO,/t oder t
CO,/TJ

Aggregierte CO,-Gesamtemissionen aus t CO,
allen Dbetreffenden Fliigen, bei denen
dieser Treibstoff verwendet wird, davon

Flige, die in ein und demselben t CO,

Mitgliedstaat starten und landen

(Inlandsfliige)
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Parameter Einheiten Stoffstrom Insgesamt
Treibstofftyp | Treibstofftyp Treib-
1 2 stofftyp n
alle anderen Fliige (internationale t CO,
inner- und auflergemeinschaftliche
Flige)

Aggregierte CO,-Emissionen aus allen Fliigen, die in ein und demselben Mitgliedstaat starten und

landen (Inlandsfliige):

Mitgliedstaat 1 t CO,
Mitgliedstaat 2 t CO,
Mitgliedstaat n t CO,

Aggregierte CO,-Emissionen aus allen Fliigen, die
Mitgliedstaat oder in ein Drittland fliegen (%):

von einem

Mitgliedstaat in einen

anderen

Mitgliedstaat 1 t CO,
Mitgliedstaat 2 t CO,
Mitgliedstaat n t CO,

Aggregierte CO,-Emissionen aus allen
ankommen (%)

Fliigen, die aus einem Mitgliedstaat oder einem Drittland

Mitgliedstaat 1 t CO,
Mitgliedstaat 2 t CO,
Mitgliedstaat n t CO,

(') Gilt nicht fiir die in Tabelle 1 dieses Anhangs aufgelisteten handelsiiblichen Standardtreibstoffe fiir Luftverkehrstitig-

keiten.
(?>) Aggregierte Emissionen je Drittland, aufgeschliisselt nach Landern.

Jeder Luftfahrzeugbetreiber fiigt seinem jdhrlichen Emissionsbericht
einen Anhang mit folgenden Angaben bei:

— Jahresemissionen und jahrliche Anzahl von Fliigen je Flugplatzpaar.

Die Luftfahrzeugbetreiber konnen verlangen, dass der genannte Anhang
vertraulich behandelt wird.

PRUFUNG

Zusitzlich zu den Priifungsanforderungen gemifl Anhang I Abschnitt
10.4 beriicksichtigt die Priifstelle Folgendes:

— die Vollstandigkeit der Flug- und Emissionsdaten gemessen an Luft-
verkehrsdaten wie beispielsweise Eurocontrol-Daten;

— die Ubereinstimmung zwischen berichteten Daten und den Angaben
in den Unterlagen iiber Masse und Schwerpunktlage;

— die Ubereinstimmung zwischen den aggregierten Daten {iber den
Treibstoffverbrauch und den Daten iiber den Treibstoffkauf oder
die anderweitige Versorgung des fiir die Luftverkehrstatigkeit einge-
setzten Luftfahrzeugs mit Treibstoff.
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ANHANG XV

Tatigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Bestimmung von
Tonnenkilometerdaten aus Luftverkehrstiitigkeiten fiir die Zwecke eines
Antrags gemill den Artikeln 3e bzw. 3f der Richtlinie 2003/87/EG

1. EINLEITUNG

Dieser Anhang enthilt die allgemeinen Leitlinien fiir die Uberwachung,
Berichterstattung und Priifung betreffend Tonnenkilometerdaten fiir die
Luftverkehrstatigkeiten gemafl Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG.

Anhang 1 betrifft die Uberwachung, Berichterstattung bzw. Priifung von
Tonnenkilometerdaten. Entsprechend sind die Verweise auf Emissionen
als Verweise auf Tonnenkilometerdaten zu lesen. Die Abschnitte 4.1,
4.2,5.1,5.3 bis 5.7, 6 bis 7 und 11 bis 16 von Anhang I gelten nicht fiir
Tonnenkilometerdaten.

2. SYSTEMGRENZEN UND ANWENDUNG DER KUMULIE-
RUNGSREGEL

Die in diesem Anhang festgelegten titigkeitsspezifischen Leitlinien
dienen der Uberwachung von und Berichterstattung iiber Tonnenkilome-
terdaten aus Luftverkehrstitigkeiten gemédf Anhang I der Richtlinie
2003/87/EG. Erfasst werden alle Fliige gemdl Anhang I der Richtlinie
2003/87/EG, die von einem Luftfahrzeugbetreiber wihrend des Berichts-
zeitraums durchgefiihrt wurden.

Zur Identifizierung des fiir einen Flug verantwortlichen Luftfahrzeug-
betreibers im Sinne von Artikel 3 Buchstabe o der Richtlinie
2003/87/EG wird das fiir die Luftverkehrskontrolle (Air Traffic
Control, ATC) verwendete Rufzeichen verwendet. Das Rufzeichen ist
die ICAO-Kennung in Feld 7 des Flugplans oder, falls nicht verfiigbar,
das Zulassungskennzeichen des Luftfahrzeugs. Ist die Identitédt des Luft-
fahrzeugbetreibers nicht bekannt, so wird der Eigentiimer des Luft-
fahrzeugs als Luftfahrzeugbetreiber angesehen, es sei denn, er weist
der zustdndigen Behorde nach, wer der Luftfahrzeugbetreiber war.

3. DAS MONITORINGKONZEPT

Gemaf Artikel 3g der Richtlinie 2003/87/EG {iibermittelt jeder Luftfahr-
zeugbetreiber einen Uberwachungsplan, in dem MaBnahmen zur Uber-
wachung und Berichterstattung betreffend die Tonnenkilometerdaten
enthalten sind.

Die Luftfahrzeugbetreiber legen der zustéindigen Behorde ihre Uberwac-
hungspldne spitestens vier Monate vor Beginn des ersten Berichts-
zeitraums zur Genehmigung vor.

Der Luftfahrzeugbetreiber legt im Uberwachungsplan fest, welche Uber-
wachungsmethodik fiir jeden Luftfahrzeugtyp verwendet wird. Plant der
Luftfahrzeugbetreiber, geleaste oder sonstige Luftfahrzeuge eines Typs
zu verwenden, der zum Zeitpunkt der Einreichung bei der zustdndigen
Behorde im Uberwachungsplan noch nicht enthalten ist, so beschreibt er
im Uberwachungsplan das Verfahren, nach dem die Uberwachungsme-
thodik fiir diese zusitzlichen Luftfahrzeugtypen festgelegt werden soll.
Der Luftfahrzeugbetreiber gewihrleistet, dass die einmal gewihlte Uber-
wachungsmethodik konsequent angewendet wird.

Abweichend von Anhang I Abschnitt 4.3 enthilt der Uberwachungsplan
folgende Angaben:

(1) Angaben zur Identifizierung des Luftfahrzeugbetreibers, das
Rufzeichen oder eine sonstige zum Zwecke der Luftverkehrskon-
trolle verwendete individuelle Kennung, Kontaktangaben des Luft-
fahrzeugbetreibers und eines Bevollméchtigten, Kontaktanschrift;

(2) die Kennnummer der Fassung des Uberwachungsplans;
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(3) eine erste Liste der Luftfahrzeugtypen in der Flotte, die zum
Zeitpunkt der Vorlage des Uberwachungsplans operierten, und die
Zahl der Luftfahrzeuge je Typ, sowie eine vorldufige Liste weiterer
Luftfahrzeugtypen, die voraussichtlich verwendet werden,
einschlieBlich, soweit vorhanden, die geschitzte Zahl der Luft-
fahrzeuge je Typ;

(4) eine Beschreibung der Verfahren, Systeme und Zusténdigkeiten fiir
die Kontrolle der Vollstindigkeit der Liste der im Uberwachungsjahr
eingesetzten Luftfahrzeuge, damit sichergestellt werden kann, dass
die Tonnenkilometerdaten der eigenen und geleaster Luftfahrzeuge
vollstindig tiberwacht und berichtet werden;

(5) eine Beschreibung der Verfahren zur Uberwachung der Vollstin-
digkeit der Liste von Fliigen, die unter der individuellen Kennung
operiert werden, aufgeschliisselt nach Flugplatzpaaren, sowie die
Verfahren zur Bestimmung, ob Fliige unter Anhang I der Richtlinie
2003/87/EG fallen; dabei ist auf Vollstindigkeit zu achten und
Doppelzidhlungen sind zu vermeiden;

6

=

eine Beschreibung der Datenerfassungs- und Datenbearbeitungstatig-
keiten und der Kontrolltitigkeiten gema3 Anhang I Abschnitt 10.3;

(7

~

gegebenenfalls Informationen iiber relevante Verbindungen zu Tatig-
keiten im Rahmen eines Qualitdtsmanagementsystems, insbesondere
in Bezug auf Verfahren und Kontrollen, die gegebenenfalls fiir die
Uberwachung und Berichterstattung betreffend Tonnenkilome-
terdaten von Belang sind;

(8) eine Beschreibung der Methoden zur Bestimmung der Tonnen-
kilometerdaten je Flug, einschlieBlich

a) der Verfahren, Zustdndigkeiten, Datenquellen und Berechnungs-
formeln zur Bestimmung und Aufzeichnung der Flugstrecke je
Flugplatzpaar;

b) der Angabe, ob eine Standardmasse von 100 kg je Fluggast
(Ebene 1) oder die Fluggastmasse aus den Unterlagen iiber
Masse und Schwerpunktlage (Ebene 2) zugrunde gelegt wird.
Bei Ebene 2 ist eine Beschreibung des Verfahrens fiir die
Berechnung der Fluggastmasse beizufiigen;

c) eine Beschreibung der Verfahren zur Bestimmung der Fracht-
und Postmasse;

d) eine Beschreibung der Messgerdte zur Messung der Fluggast-,
Fracht- bzw. Postmasse.

Die zustandige Behorde kann den Luftfahrzeugbetreiber verpflichten, fiir
die Ubermittlung des Uberwachungsplans eine elektronische Vorlage zu
verwenden. Die Kommission kann eine elektronische Standardvorlage
oder eine Spezifikation fiir ein Dateiformat ver6ffentlichen. In diesem
Falle muss die zustindige Behorde akzeptieren, dass Luftfahrzeug-
betreiber diese Vorlage oder diese Spezifikation verwenden, es sei
denn, die Vorlage der zustdndigen Behorden verlangt zumindest
dieselben Angaben.

METHODIK ZUR BERECHNUNG VON TONNENKILOME-
TERDATEN

4.1. BERECHNUNGSFORMEL

Die Luftfahrzeugbetreiber iiberwachen und berichten Tonnen-
kilometerdaten nach einer Berechnungsmethode mit folgender
Formel:

Tonnenkilometer (t km) = Flugstrecke (km) * Nutzlast (t)



2007D0589 — DE — 21.09.2011 — 003.001 — 139

4.2.

4.3.

FLUGSTRECKE

Die Flugstrecke wird nach folgender Formel berechnet:
Flugstrecke [km] = GroBkreisentfernung [km] + 95 km

Die GroBkreisentfernung wird definiert als kiirzeste Flugstrecke
zwischen zwei beliebigen Punkten auf der Erdoberfliche, die
nach dem System gemidB Anhang 15 Artikel 3.7.1.1. des Ubere-
inkommens von Chicago (WGS 84) angeglichen wird.

Die Léangen- und Breitengradpositionen der Flugplitze werden
entweder aus in Luftfahrthandbiichern gemdf Anhang 15 des
Ubereinkommens von Chicago (deronautical Information Publi-
cations, AIP) veroffentlichten Flugplatzstandortdaten oder aus
einer derartige AIP-Daten nutzenden Quelle entnommen.

Mittels Software oder von Dritten berechnete Flugstrecken konnen
ebenfalls herangezogen werden, vorausgesetzt, die Berechnungs-
methode beruht auf der genannten Formel und auf AIP-Daten.

NUTZLAST

Die Nutzlast wird nach folgender Formel berechnet:

Nutzlast (t) = Fracht- und Postmasse (t) + Fluggastmasse plus
aufgegebenes Gepick (t)

43.1. FRACHT- UND POSTMASSE

Zur Berechnung der Nutzlast wird die tatsdchliche Masse
oder die Standardmasse in den Unterlagen tiber Masse und
Schwerpunktlage fiir die betreffenden Fliige verwendet.
Luftfahrzeugbetreiber, die keine Unterlagen iiber Masse
und Schwerpunktlage haben miissen, schlagen der zust-
andigen Behorde eine geeignete Methode fiir die
Bestimmung von Masse und Schwerpunktlage im Uberwac-
hungsplan zur Genehmigung vor.

Die tatsdchliche Fracht- und Postmasse schliet das
Taragewicht samtlicher Paletten und Container, die nicht
zur Nutzlast gehoren, sowie die Leermasse aus.

43.2. MASSE FUR FLUGGASTE UND AUFGEGEBENES
GEPACK

Die Luftfahrzeugbetreiber konnen zur Bestimmung der Flug-
gastmasse eine von zwei unterschiedlichen Ebenen
anwenden. Sie konnen als Minimum fiir die Bestimmung
der Masse fiir Fluggdste und aufgegebenes Gepack Ebene
1 wihlen. Die gewihlte Ebene gilt innerhalb ein und
desselben Handelszeitraums fiir alle Fliige.

Ebene 1

Es wird ein Standardwert von 100 kg je Fluggast plus
aufgegebenes Gepéck zugrunde gelegt.

Ebene 2
Es wird die in den Unterlagen iiber Masse und Schwer-

punktlage jedes Flugs angegebene Masse fiir Fluggiste
plus aufgegebenes Gepick herangezogen.

UNSICHERHEITSBEWERTUNG

Der Luftfahrzeugbetreiber muss sich bei der Berechnung der Tonnen-
kilometerdaten iiber die wichtigsten Unsicherheitsquellen im Klaren

sein.

Luftfahrzeugbetreiber sind nicht verpflichtet, als Teil der

Methodik zur Berechnung der Tonnenkilometerdaten eine ausfiihrliche
Unsicherheitsbewertung im Sinne von Anhang I Abschnitt 7 vorzu-
nehmen.



2007D0589 — DE — 21.09.2011 — 003.001 — 140

Der Luftfahrzeugbetreiber nimmt regelmédfig Gegenpriifungen im Sinne
von Anhang I Abschnitte 10.2 und 10.3 vor und trifft bei Feststellung
von Abweichungen unverziiglich KorrekturmaBnahmen im Sinne von
Abschnitt 10.3.5.

BERICHTERSTATTUNG

Die Berichterstattung iiber Tonnenkilometerdaten ist fiir die Zwecke der
Antrage gemdB den Artikeln 3e und 3f der Richtlinie 2003/87/EG und
nur fiir die darin vorgesehenen Uberwachungsjahre verbindlich.

Die Luftfahrzeugbetreiber verwenden fiir die Berichterstattung iiber
Tonnenkilometerdaten das Format gemifl Abschnitt 7. Die zustindige
Behorde kann Luftfahrzeugbetreiber verpflichten, fiir die Ubermittlung
der Tonnenkilometerdaten eine elektronische Vorlage zu verwenden.
Die Kommission kann eine elektronische Standardvorlage oder eine
Spezifikation fiir ein Dateiformat verdffentlichen. In diesem Falle
muss die zustdndige Behorde akzeptieren, dass Luftfahrzeugbetreiber
diese Vorlage oder diese Spezifikation verwenden, es sei denn, die
Vorlage der zustindigen Behdrden verlangt zumindest dieselben
Angaben.

Tonnenkilometerdaten werden als gerundete Werte von [t km]
mitgeteilt. Fiir die Berechnung werden alle Daten iiber den betreffenden
Flug mit allen signifikanten Dezimalstellen verwendet.

INHALT DES BERICHTS UBER TONNENKILOMETERDATEN

Jeder Luftfahrzeugbetreiber nimmt in seinen Bericht folgende Informa-
tionen iiber Tonnenkilometerdaten auf:

(1) Angaben zur Identifizierung des Luftfahrzeugbetreibers geméil
Anhang IV der Richtlinie 2003/87/EG und das Rufzeichen oder
eine andere fir Zwecke der Luftverkehrskontrolle verwendete
individuelle Kennung sowie relevante Kontaktangaben;

(2) Name und Anschrift der fiir die Priifung des Berichts zustidndigen
Priifstelle;

(3) das Berichtsjahr;

(4) Bezugsnummer und Nummer der Fassung des relevanten
genehmigten Uberwachungsplans;

(5) relevante An@erungen der Vorginge und Abweichungen vom
genehmigten Uberwachungsplan wihrend des Berichtszeitraums;

(6) die Zulassungsnummern und Typen der im Berichtszeitraum zur
Ausfiihrung der Luftverkehrstitigkeiten der Luftverkehrsbetreiber
gemidl Anhang 1 der Richtlinie 2003/87/EG verwendeten Luft-
fahrzeuge;

(7) die gewihlte Methode fiir die Berechnung der Massen fiir die
Fluggdste und das aufgegebene Gepéck sowie fiir Fracht und Post;

(8) die Gesamtzahl der Fluggast- und Tonnenkilometer fiir alle Fliige,
die in dem Berichtsjahr operiert wurden und unter die Luftverkehr-
stitigkeiten gemdf Anhang I fallen;

(9) fir jedes Flugplatzpaar: ICAO-Kennung der beiden Flugplitze,
Flugstrecke (= GroBkreisentfernung + 95 km) in km, Gesamtzahl
der Fliige je Flugplatzpaar im Berichtszeitraum, Gesamtmassen fiir
Fluggiste und aufgegebenes Gepiack (Tonnen) im Berichtszeitraum
je Flugplatzpaar, Gesamtzahl der Fluggéste im Berichtszeitraum,
Gesamtzahl der Fluggidste * Kilometer je Flugplatzpaar,
Gesamtmassen fiir Fracht und Post (Tonnen) im Berichtszeitraum
je Flugplatzpaar, Gesamttonnenkilometer je Flugplatzpaar (t km).
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PRUFUNG

Zusitzlich zu den Anforderungen gemill Anhang 1 Abschnitt 10.4
beriicksichtigt die Priifstelle Folgendes:

— die Vollstdndigkeit der Flug- und Tonnenkilometerdaten gemessen
an Luftverkehrsdaten beispielsweise von Eurocontrol, um sicherzus-
tellen, dass im Bericht des Betreibers nur in Frage kommende Fliige
beriicksichtigt wurden;

— die Ubereinstimmung der berichteten Daten mit den Angaben in den
Unterlagen iiber Masse und Schwerpunktlage.

Fiir Tonnenkilometerdaten liegt der Wesentlichkeitsgrad bei 5 %.
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ANHANG XVI

Tatigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Bestimmung der

Treibhausgasemissionen aus der Abscheidung von CO, fiir den Zweck des

Transports und der geologischen Speicherung in einer gemif} der Richtlinie

2009/31/EG des Europiischen Parlaments und des Rates zugelassenen
Speicherstiitte

1. SYSTEMGRENZEN UND ANWENDUNG DER KUMULIE-
RUNGSREGEL

Die titigkeitsspezifischen Leitlinien in diesem Anhang gelten fiir die
Uberwachung der Emissionen aus der Abscheidung von CO,.

Die CO,-Abscheidung kann entweder durch eigenstindige Anlagen, an
die CO, aus anderen Anlagen weitergeleitet wird, oder durch Anlagen
erfolgen, in denen Tatigkeiten durchgefiihrt werden, bei denen das CO,
emittiert wird, das im Rahmen derselben Genehmigung zur Emission
von Treibhausgasen abgeschieden werden soll. Die Genehmigung zur
Emission von Treibhausgasen schlieBt samtliche Anlagenteile ein, die
mit der Abscheidung, der Zwischenspeicherung und der Weiterleitung
zu einem CO,-Transportnetz oder einer Stitte fiir die geologische
Speicherung von CO, in Zusammenhang stehen. Fiihrt die Anlage
andere Tatigkeiten durch, die unter die Richtlinie 2003/87/EG fallen,
so werden die Emissionen aus diesen Tatigkeiten im Einklang mit
den entsprechenden Anhdngen dieser Leitlinien iberwacht.

2. EMISSIONEN AUS DER ABSCHEIDUNG VON CO,

Bei der Abscheidung von CO, umfassen die potenziellen Quellen fiir
CO,-Emissionen Folgendes:

— an Abscheidungsanlagen weitergeleitetes CO,;

— Verbrennung und andere dhnliche Tétigkeiten in der Anlage (die im
Zusammenhang mit der Abscheidung stehen), wie Verwendung von
Brennstoff und Einsatzmaterial.

3. QUANTIFIZIERUNG DES WEITERGELEITETEN UND DES
EMITTIERTEN CO,

3.1 QUANTIFIZIERUNG AUF ANLAGENEBENE

Die Emissionen werden mittels einer vollstindigen Massenbilanz
berechnet, wobei die potenziellen CO,-Emissionen aus allen emissions-
relevanten Prozessen in der Anlage sowie die Mengen abgeschiedenes
und zum Transportnetz weitergeleitetes CO, beriicksichtigt werden.

Die Emissionen der Anlage werden nach folgender Formel berechnet:

EAbscheidungvanlage =T Input + thne Abscheidung ~ Tzu speichern

Dabei sind

= Treibhausgasemissionen der Abscheidungs-

EAbscheidungsanlage A
anlage insgesamt
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3.2

Tinput = Menge des zur Abscheidungsanlage weiterge-
leiteten CO,, die gemdB Anhang XII und
Anhang I Abschnitt 5.7 bestimmt wird. Kann
der Betreiber der zustindigen Behorde
glaubhaft nachweisen, dass die gesamten
CO,-Emissionen der emittierenden Anlage
zur Abscheidungsanlage weitergeleitet
werden, so kann die zustdndige Behdrde dem
Betreiber gestatten, die geméf den Anhédngen I
bis XII »M4 und XIX bis XXIV «
bestimmten Emissionen der emittierenden
Anlage heranzuziehen anstatt ein System zur
kontinuierlichen =~ Emissionsmessung  anzu-
wenden.

Eohne Abscheidung = Emissionen der Anlage, wenn das CO, nicht
abgeschieden wiirde, d.h. die Summe der
Emissionen aus allen anderen Tétigkeiten in
der Anlage, die im Einklang mit den entspre-
chenden Anhéngen iiberwacht werden.

T, speichern = Zu einem Transportnetz oder einer Speicher-
stitte weitergeleitete Menge CO,, die im
Einklang mit Anhang XII und Anhang I
Abschnitt 5.7 bestimmt wird.

In den Fillen, in denen entstandenes CO, in derselben Anlage auch
abgeschieden wird, ist Tryp, gleich Null.

Bei reinen Abscheidungsanlagen ist Egpne  Abscheidung di¢  Emis-
sionsmenge, die aus anderen Quellen stammt als das CO,, das zwecks
Abscheidung zur Anlage weitergeleitet wird (z. B. Emissionen aus der
Verbrennung aus Turbinen, Kompressoren, Heizungen). Diese
Emissionen konnen im Einklang mit dem entsprechenden titigkeits-
spezifischen Anhang durch Berechnung oder Messung bestimmt
werden.

Im Falle reiner Abscheidungsanlagen subtrahieren die Anlagen, die CO,
zur Abscheidungsanlage weiterleiten, die Menge Ty, von ihren
eigenen Emissionen.

BESTIMMUNG VON WEITERGELEITETEM CO,

Die Menge CO,, die zu und aus einer Abscheidungsanlage weiterge-
leitet wird, wird gemdB Anhang I Abschnitt 5.7 mittels eines Systems
zur kontinuierlichen Emissionsmessung nach Anhang XII bestimmt. Es
wird mindestens die in Anhang XII definierte Ebene 4 angewandt. Nur
wenn der zustindigen Behorde glaubhaft nachgewiesen wird, dass diese
Ebene technisch nicht machbar ist, kann fiir die betreffende Emissions-
quelle auf die néchst niedrigere Ebene zuriickgegriffen werden.
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ANHANG XVII

Tatigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Bestimmung der

Treibhausgasemissionen aus dem Transport von CO, in Pipelines zwecks

geologischer Speicherung in einer gemill der Richtlinie 2009/31/EG
zugelassenen Speicherstiitte

1. SYSTEMGRENZEN UND ANWENDUNG DER KUMULIE-
RUNGSREGEL

Die Systemgrenzen fiir die Uberwachung von Emissionen aus dem
Transport von CO, in Pipelines und die Berichterstattung dariiber sind
in der dem Transportnetz erteilten Genehmigung zur Emission von
Treibhausgasen festgehalten, die alle funktional mit dem Transportnetz
verbundenen Anlagen wie Verdichterstationen und Heizungen umfasst.
Jedes Transportnetz weist mindestens einen Anfangspunkt und einen
Endpunkt auf, der jeweils mit anderen Anlagen verbunden ist, die
mindestens eine der Tétigkeiten Abscheidung, Transport oder geol-
ogische Speicherung von CO, durchfihren. Die Anfangs- und
Endpunkte kénnen auch Abzweigungen der Transportnetze und Staats-
grenzen umfassen. Die Anfangs- und die Endpunkte sowie die Anlagen,
mit denen sie verbunden sind, sind in der Genehmigung zur Emission
von Treibhausgasen festgehalten.

2. QUANTIFIZIERUNG VON CO,-EMISSIONEN
Waihrend des Transports von CO, in der Pipeline umfassen die poten-

ziellen Quellen fiir CO,-Emissionen Folgendes:

— Verbrennungs- und andere Prozesse in Anlagen, die funktional mit
dem Transportnetz verbunden sind, wie Verdichterstationen;

— diffuse Emissionen aus dem Transportnetz;
— abgelassene Emissionen aus dem Transportnetz;
— Emissionen aus Leckagen im Transportnetz.

Zu der rechnerisch ermittelten Emissionsmenge eines Transportnetzes,
fiir das das nachstehend genannte Verfahren B verwendet wird, wird
weder das CO, addiert, das von anderen dem Emissionshandelssystem
unterliegenden Anlagen empfangen wurde, noch wird das CO,
subtrahiert, das an andere dem Emissionshandelssystem unterliegende
Anlagen weitergeleitet wurde.

2.1. METHODEN DER QUANTIFIZIERUNG

Die Betreiber von Transportnetzen konnen eines der folgenden
Verfahren wihlen:

VERFAHREN A

Die Emissionen aus dem Transportnetz werden anhand der Mass-
enbilanz nach folgender Formel bestimmt:

Emissionen [tCO;] = Epemier + Z Tivi— Z Tour,
i J

Dabei sind

Emissionen = CO,-Emissionen insgesamt aus dem Transportnetz [t
CO,J;

Egetrich = Emissionen aus dem Betrieb des Transportnetzes (d.h.,

die nicht aus dem transportierten CO, stammen), beis-
pielsweise aus in den Verdichterstationen verbrauchtem
Brennstoff, die im Einklang mit den entsprechenden
Anhéngen dieser Leitlinien tiberwacht werden;
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2.2.

2.2.1.

Tini = Menge des zum Transportnetz weitergeleiteten CO, an
einem Eintrittspunkt i, die gemi Anhang XII und
Anhang I Abschnitt 5.7 bestimmt wird,

Tour; = Menge des aus dem Transportnetz weitergeleiteten CO,
an einem Austrittspunkt j, die gemédB Anhang XII und
Anhang I Abschnitt 5.7 bestimmt wird.

VERFAHREN B

Die Emissionen werden unter Beriicksichtigung der potenziellen CO,-
Emissionen aus allen emissionsrelevanten Prozessen in der Anlage
sowie der Mengen abgeschiedenes und zum Transportnetz weiterge-
leitetes CO, nach folgender Formel berechnet:

Emissionen [t COZ] = CO2 diffus T COZ abgelassen + COZ Leckagen

+ COZ Anlagen

Dabei sind

Emissionen = CO,-Emissionen insgesamt aus dem Transportnetz [t
CO,J;

CO» giffus = Menge diffuser Emissionen [t CO,] aus dem im
Transportnetz transportierten CO,, auch aus Dich-
tungen, Ventilen, Zwischenverdichterstationen und
Zwischenspeichern;

CO; abgelassen = Menge abgelassener Emissionen [t CO,] aus dem im
Transportnetz transportierten CO,;

CO; Leckagen = Menge im Transportnetz transportiertes CO, [t CO,],
die infolge einer Panne eines oder mehrerer
Bestandteile des Transportnetzes emittiert wird,

CO; Antagen = Menge CO, [t CO,] aus Verbrennungs- oder anderen

Prozessen, die funktional mit dem Pipelinetransport
im Transportnetz verbunden sind und die im
Einklang mit den entsprechenden Anhéngen dieser
Leitlinien iiberwacht werden.

QUANTIFIZIERUNGSVORSCHRIFTEN

Bei der Entscheidung fiir Verfahren A oder B muss der Betreiber der
zustandigen Behorde nachweisen, dass das gewéhlte Verfahren zu
zuverldssigeren Ergebnissen mit einer geringeren Unsicherheit in
Bezug auf die Gesamtemissionen fiihrt und dass es zu dem Zeitpunkt,
an dem die Genehmigung zur Emission von Treibhausgasen beantragt
wurde, die beste verfiigbare Technik und die besten verfiigbaren
Kenntnisse verwendet, ohne unverhéltnismafig hohe Kosten zu
verursachen. Wihlt der Betreiber das Verfahren B, so muss er der zust-
andigen Behorde glaubhaft nachweisen, dass die Gesamtunsicherheit fiir
die jéhrliche Menge der Treibhausgasemissionen aus dem Transportnetz
des Betreibers 7,5 % nicht iibersteigt.

BESONDERE VORSCHRIFTEN FUR DAS VERFAHREN A

Die Menge CO,, die zu und aus einem Transportnetz weitergeleitet
wird, wird gemd3 Anhang I Abschnitt 5.7 mittels kontinuierlicher Emis-
sionsmessung nach Anhang XII ermittelt. Es wird mindestens die in
Anhang XII definierte Ebene 4 angewandt. Nur wenn der zustdndigen
Behorde glaubhaft nachgewiesen wird, dass diese Ebene technisch nicht
machbar ist, kann fiir die betreffende Emissionsquelle auf die néchstnie-
drigere Ebene zuriickgegriffen werden.
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2.2.2. BESONDERE VORSCHRIFTEN FUR DAS VERFAHREN B
2.2.2.1. Emissionen aus der Verbrennung

Die potenziellen Emissionen aus der Verbrennung von Brennstoff
werden nach Malfigabe von Anhang II {iberwacht.

2.2.2.2. Diffuse Emissionen aus dem Transportnetz

Diffuse Emissionen schlieBen Emissionen aus folgenden Ausriis-
tungsarten ein:

— Dichtungen;

— Messgerite;

— Ventile;

— Zwischenverdichterstationen;
— Zwischenspeicher.

Der Betreiber bestimmt vor Betriebsbeginn und spatestens am Ende des
ersten Berichtsjahrs, in dem das Transportnetz in Betrieb ist, die
mittleren Emissionsfaktoren EF (ausgedriickt in g CO,/Zeiteinheit) je
Ausriistungsteil oder Ereignis, bei dem diffuse Emissionen zu
erwarten sind. Er tlberpriift diese Faktoren mindestens alle fiinf Jahre
unter Beriicksichtigung der in diesem Bereich besten verfiigbaren
Technik.

Zur Berechnung der Gesamtemissionen wird die Zahl der Ausriistung-
steile in jeder Kategorie mit den Emissionsfaktoren multipliziert, und
anschliefend werden die Ergebnisse fiir die einzelnen Kategorien nach
der folgenden Gleichung addiert:

Leckverluste [tCO;] = ( Z EF|gCO,/Ereignis| x Anzahl Ereignisse)/1 000 000

Kategorie

Die Zahl der Ereignisse ist die Zahl der betreffenden Ausriistungsteile je
Kategorie, multipliziert mit der Zahl Zeiteinheiten pro Jahr.

2.2.2.3. Emissionen aus Leckagen

Der Betreiber des Transportnetzes erbringt den Nachweis der Netzinte-
gritdt anhand représentativer (orts- und zeitbezogener) Temperatur- und
Druckdaten. Geht aus den Daten hervor, dass es zu einer Leckage kam,
so berechnet der Betreiber die ausgetretene Menge CO, mit einem
geeigneten Verfahren, das im Monitoringkonzept dokumentiert ist und
auf den Leitlinien der Industrie fiir bewéhrte Praxis beruht, z.B. auf der
Grundlage von Differenzen bei Temperatur und Druck gegeniiber den
mittleren Druck- und Temperaturwerten bei gegebener Integritit.

2.2.2.4. Abgelassene Emissionen

Der Betreiber legt im Monitoringkonzept eine Untersuchung iiber poten-
zielle Félle von abgelassenen Emissionen, einschlieBlich zur Wartung
oder in Notféllen, sowie ein hinreichend dokumentiertes Verfahren fiir
die Berechnung der abgelassenen Menge CO, vor, das auf den Leit-
linien der Industrie fiir bewidhrte Praxis beruht.

2.2.2.5. Validierung der Berechnungsergebnisse fiir diffuse Emissionen und fiir
Emissionen aus Leckagen

Da CO,, das in das und aus dem Transportnetz weitergeleitet wird, aus
kommerziellen Griinden auf jeden Fall iberwacht wird, verwendet der
Betreiber eines Transportnetzes das Verfahren A, um die Ergebnisse des
Verfahrens B wenigstens einmal jdhrlich zu validieren. Fiir diesen
Zweck konnen fiir die Messung von weitergeleitetem CO, niedrigere
Ebenen nach der Definition in Anhang XII verwendet werden.
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ANHANG XVIII

Titigkeitsspezifische Leitlinien fiir die geologische Speicherung von CO, in
einer gemél3 der Richtlinie 2009/31/EG zugelassenen Speicherstitte

1. SYSTEMGRENZEN

Die Systemgrenzen fiir die Uberwachung von Emissionen aus der geol-
ogischen Speicherung von CO, und die Berichterstattung dariiber sind
spezifisch fiir die jeweilige Speicherstitte und beruhen auf der
Abgrenzung der Speicherstitte und des Speicherkomplexes in der
Genehmigung gemil der Richtlinie 2009/31/EG. Sémtliche Emissions-
quellen aus der CO,-Injektionsanlage sind in die Genehmigung zur
Emission von Treibhausgasen aufzunehmen. Werden Leckagen aus
dem Speicherkomplex ermittelt und fithren diese zu Emissionen oder
zur Abgabe von CO, in die Wassersdule, so werden sie in die Emis-
sionsquellen der jeweiligen Anlage aufgenommen, bis Korrekturm-
afBnahmen gemidl Artikel 16 der Richtlinie 2009/31/EG getroffen
wurden und keine Emissionen oder Abgaben von CO, in die
Wassersédule aus dieser Leckage mehr festzustellen sind.

2. BESTIMMUNG VON CO,-EMISSIONEN

Potenzielle Quellen fiir CO,-Emissionen aus der geologischen
Speicherung von CO, umfassen Folgendes:

— Brennstoffeinsatz in Verdichteranlagen und andere Feuerungstitig-
keiten z.B. in Kraftwerken der Speicherstitte;

— Ablassen bei der Injektion oder bei der tertidren Kohlenwasserstoft-
forderung;

— diffuse Emissionen bei der Injektion;
— austretendes CO, aus der tertidren Kohlenwasserstoffforderung;
— Leckagen.

Zur rechnerischen Emissionsmenge einer Speicherstitte wird weder das
CO, addiert, das von einer anderen Anlage empfangen wurde, noch
wird das CO, subtrahiert, das an eine andere Anlage weitergeleitet
oder in der Speicherstitte geologisch gespeichert wurde.

2.1. EMISSIONEN AUS DEM EINSATZ VON BRENNSTOFFEN

Die Emissionen aus der Verbrennung, die bei oberirdischen Tatigkeiten
entstehen, werden nach Maflgabe von Anhang II bestimmt.

2.2. ABGELASSENE EMISSIONEN UND DIFFUSE EMISSIONEN AUS
DER INJEKTION

Abgelassene Emissionen und diffuse Emissionen werden wie folgt
bestimmt:

Emittiertes CO, [tCO,] = V CO, [tCO,] + F CO, [tCO,]

Dabei sind

V CO, = abgelassene Menge CO,

F CO, Menge CO, aus diffusen Emissionen

V CO, wird mit einem System zur kontinuierlichen Emissionsmessung
gemdl Anhang XII dieser Leitlinien bestimmt. Zoge die Anwendung
des Systems fiir die kontinuierliche Emissionsmessung unverhélt-
nismdBig hohe Kosten nach sich, nimmt der Betreiber in sein Monitor-
ingkonzept eine geeignete Methode auf der Basis bewéhrter Verfahren
der Industrie auf, das von der zustdndigen Behorde genehmigt werden
muss.
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2.3.

F CO, wird als eine Quelle betrachtet; das bedeutet, dass die Unsicher-
heitswerte in Anhang XII und Anhang 1 Abschnitt 6.2 fiir den
Gesamtwert und nicht fiir die einzelnen Emissionsstellen gelten. Der
Betreiber nimmt in das Uberwachungskonzept eine Untersuchung iiber
potenzielle Quellen fiir diffuse Emissionen auf und legt eine hinreichend
dokumentierte Methode fiir die Berechnung oder Messung der Menge F
CO, vor, die auf den Leitlinien der Industrie fiir bewdhrte Verfahren
beruht. F CO, kann mithilfe der Daten bestimmt werden, die gemif
Artikel 13 und Anhang II Ziffer 1.1 Buchstaben e bis h der Richtlinie
2009/31/EG in Bezug auf die Injektionsanlage erhoben werden, sofern
jene diesen Leitlinien entsprechen.

ABGELASSENE EMISSIONEN UND DIFFUSE EMISSIONEN AUS
DER TERTIAREN KOHLENWASSERSTOFFGEWINNUNG

Die Kombination der tertidiren Kohlenwasserstoffgewinnung mit der
geologischen Speicherung von CO, diirfte zu einer weiteren Emissions-
quelle fiihren, insbesondere dadurch, dass CO, mit den gewonnenen
Kohlenwasserstoffen austritt. Weitere Emissionsquellen aus der
tertidren Kohlenwasserstoffgewinnung umfassen Folgendes:

— die Ol-Gas-Separatoren und die Gasrecycling-Anlage, in denen
diffuse Emissionen von CO, auftreten konnen;

— den Fackelkopf, an dem Emissionen wegen des Einsatzes von
Systemen fiir die kontinuierliche Reinigung und bei der Druckent-
spannung der Anlage zur Kohlenwasserstoffgewinnung auftreten
konnen;

— das System fiir den CO,-Entzug, das ein Erléschen der Fackel
wegen hoher CO,-Konzentrationen verhindern soll.

Etwaige diffuse Emissionen werden in der Regel in ein Gasriickhalte-
system, zur Fackel oder zu einem System fiir den CO,-Entzug umge-
leitet. Solche diffusen Emissionen oder beispielsweise aus Systemen fiir
den CO,-Entzug abgelassenes CO, werden gemdB Abschnitt 2.2 dieses
Anhangs bestimmt.

Emissionen aus dem Fackelkopf werden gemidfl Anhang II unter
Beriicksichtigung des potenziell bereits im Fackelgas enthaltenen CO,
bestimmt.

LECKAGE AUS DEM SPEICHERKOMPLEX

Die Uberwachung beginnt in dem Fall, dass eine Leckage Emissionen
oder Abgaben in die Wassersdule bewirkt. Emissionen, die auf eine
Abgabe von CO, in die Wassersdule zuriickgehen, werden als der in
die Wassersdule abgegebenen Menge entsprechend angesehen.

Emissionen oder Abgaben in die Wassersdule aus Leckagen werden so
lange liberwacht, bis Korrekturmainahmen geméf Artikel 16 der Rich-
tlinie 2009/31/EG getroffen wurden und keine Emissionen oder
Abgaben in die Wassersdule mehr festgestellt werden konnen.

Emissionen und Abgaben in die Wassersdule werden wie folgt quantif-
iziert.

Tgna
COzemittiert [tCO) = » L CO;, [tCO, /d|

T start
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Dabei sind

L CO, = die Masse des wegen der Leckage emittierten oder
abgegebenen CO, pro Kalendertag. Fiir jeden Kalendertag,
fiir den die Leckage iiberwacht wird, wird diese Masse als
Durchschnittswert der pro Stunde ausgetretenen Masse
[tCO,/Std.] multipliziert mit 24 berechnet. Die pro Stunde
ausgetretene Masse wird nach den Bestimmungen des
genehmigten Monitoringkonzepts fiir die Speicherstitte
und die Leckage bestimmt. Fiir jeden Kalendertag vor
Uberwachungsbeginn gilt die pro Tag ausgetretene Masse
als gleich der Masse, die am ersten Uberwachungstag
ausgetreten ist.

TStare = der spiteste der folgenden Zeitpunkte:

a) der letzte Zeitpunkt, an dem keine Emissionen oder
Abgaben in die Wassersdule aus der betreffenden
Quelle gemeldet wurden;

b) der Zeitpunkt, an dem mit der CO,—Injektion begonnen
wurde;

¢) ein anderer Zeitpunkt, fiir den der zustindigen Behorden
glaubhaft nachgewiesen wird, dass die Emission oder
Abgabe in die Wassersdule nicht vor diesem Zeitpunkt
begonnen haben kann.

Tena = der Zeitpunkt, an dem KorrekturmaBnahmen gemif
Artikel 16 der Richtlinie 2009/31/EG getroffen wurden
und keine Emissionen oder Abgaben in die Wassersdule
mehr festgestellt werden konnen.

Andere Methoden fiir die Quantifizierung der Emissionen oder Abgaben
in die Wassersdule aus Leckagen kénnen angewandt werden, sofern die
zustindige Behorde sie zuldsst, weil sie genauer sind als der
vorgenannte Ansatz.

Die Menge der im Berichtszeitraum aus dem Speicherkomplex ausget-
retenen Emissionen wird fiir jedes Leckageereignis mit einer zulédssigen
Gesamtunsicherheit von hochstens 7,5 % bestimmt. Ubersteigt die
Gesamtunsicherheit des gewihlten Quantifizierungsverfahrens 7,5 %,
so wird wie folgt eine Anpassung vorgenommen:

COZ,gemeldet [tCOZ] = COZ,quantiﬁziert [tCOZ] x
(1 + (Unsicherheitge,, [76]/100) — 0,075)

Dabei sind

CO; gemelder Die in den jahrlichen Emissionsbericht in Bezug
auf das betreffende Leckageereignis aufzu-
nehmende Menge CO,.

CO; yuaniifiziers: Die Menge CO,, die durch das fiir das
betreffende Leckageereignis gewéhlte Quantif-
izierungsverfahren bestimmt wurde.

Unsicherheitgygem: Das Mal} an Unsicherheit, das mit dem fiir das

betreffende Leckageereignis gewéhlten Quantif-
izierungsverfahren verkniipft ist und gemaf
Anhang 1 Abschnitt 7 dieser Leitlinien
bestimmt wird.
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ANHANG XIX

Tatigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Herstellung von Soda und
Natriumbicarbonat gemifi Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG

1. SYSTEMGRENZEN UND ANWENDUNG DER KUMULIE-
RUNGSREGEL

Die titigkeitsspezifischen Leitlinien in diesem Anhang gelten fiir
Emissionen aus Anlagen zur Herstellung von Soda und Natriumbi-
carbonat gemafl Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG.

2. BESTIMMUNG VON CO,-EMISSIONEN

In Anlagen zur Herstellung von Soda und Natriumbicarbonat wird CO,
u. a. aus folgenden Emissionsquellen und Stoffstromen emittiert:

— Brennstoffe fiir Verbrennungsprozesse, z. B fiir die Heiwasser-
oder Dampfbereitung,

— Robhstoffe (z. B. Abgas aus dem Brennen von Kalkstein, sofern es
nicht fiir die Karbonisierung eingesetzt wird),

— Abgase aus Wasch- oder Filterschritten nach der Karbonisierung,
sofern sie nicht fiir die Karbonisierung eingesetzt werden.

2.1 BERECHNUNG DER CO,-EMISSIONEN

Da Soda und Natriumbicarbonat Kohlenstoff enthalten, der aus dem
Prozess-Input stammt, werden die Prozessemissionen nach einem Mass-
enbilanzansatz gemdfl Abschnitt 2.1.1 berechnet. Emissionen aus der
Verbrennung von Brennstoffen konnen entweder getrennt gemél
Abschnitt 2.1.2 iberwacht oder in den Massenbilanzansatz einbezogen
werden.

2.1.1.  MASSENBILANZANSATZ

Beim Massenbilanzansatz wird zur Bestimmung der Treibhausgasemis-
sionen einer Anlage im Berichtszeitraum der gesamte Kohlenstoffgehalt
des Einsatzmaterials (Input), der Bestinde, Produkte und anderen
Exporte beriicksichtigt, mit Ausnahme von Emissionsquellen, die
gemil Abschnitt 2.1.2 dieses Anhangs iiberwacht werden. Die fiir die
Herstellung von Natriumbicarbonat aus Soda verwendete Menge CO,
gilt als emittiert. Es ist die nachstehende Formel zu verwenden:

CO,-Emissionen [t CO,]= (Input — Produkte — Export — Bestands-
verdanderungen) * Umsetzungsfaktor CO,/C

Dabei sind:

— Input [t C]: der gesamte in die Grenzen der Anlage eingehende
Kohlenstoff,

— Produkte [t C]: der gesamte Kohlenstoff ('), der die Grenzen der
Anlage in Produkten und Materialien (auch in Nebenprodukten)
verlésst,

— Export [t C]: der Kohlenstoff, der exportiert wird und so die
Grenzen der Anlage in flissiger und/oder fester Form verlésst, z.
B. durch Einleitung in die Kanalisation, Ablagerung auf einer
Deponie oder bei Verlusten. Die Freisetzung von Treibhausgasen
oder von Kohlenmonoxid in die Atmosphédre gilt nicht als Export,

(") Fir die Zwecke dieser Massenbilanz wird das gesamte aus Soda hergestellte Natriumbi-
carbonat als Soda behandelt.
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— Bestandsverdnderungen [t C]: die Zunahme der Lagerbestinde
kohlenstofthaltiger Materialien innerhalb der Grenzen der Mass-
enbilanz.

Berechnung:

COy-Emissionen [t CO,] = (X (Tatigkeitsdaten,,,, * Kohlenstoff-
gehalty,,,,) — X (Tétigkeitsdatenpgue * Kohlenstoffgehaltpqyiie) —
X (Tatigkeitsdateng,po; * Kohlenstoffgehaltg,p,,) — = (Tétigkeitsda-
tenBeslandsver'}indemngen * KOhlenStOffgehaltBeslandsverﬁindemngen)) * 3,664

Dabei gilt Folgendes:

a) Titigkeitsdaten

Der Anlagenbetreiber analysiert die Massenstrome in die und aus
der Anlage bzw. die jeweiligen Bestandsverdnderungen fiir alle
relevanten Brennstoffe und Materialien getrennt und erstattet
Bericht dariiber. Bezieht sich der Kohlenstoffgehalt eines Mass-
enstroms normalerweise auf den Energiegehalt (Brennstoffe), so
kann der Anlagenbetreiber zur Berechnung der Massenbilanz den
Kohlenstoffgehalt mit Bezug auf den Energiegehalt [t C/TJ] des
betreffenden Massenstroms bestimmen und verwenden.

Ebene 1

Die Titigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 7,5 % bestimmt.

Ebene 2

Die Tétigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als + 5 % bestimmt.

Ebene 3

Die Tatigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 2,5 % bestimmt.

Ebene 4

Die Titigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 1,5 % bestimmt.

b) Kohlenstoffgehalt
Ebene 1

Der Kohlenstoffgehalt (C-Gehalt) von Input- oder Output-Stromen
wird auf Basis von Referenzemissionsfaktoren fiir Brennstoffe oder
Materialien gemdfl Anhang I Abschnitt 11 oder anderen tatigkeits-
spezifischen Anhingen dieser Leitlinien nach folgender Formel
berechnet:

C—Gehalt [t/t oder TJ] = Emissionsfaktor [t CO,/t bzw. TJ]/3,664
[t CO,/t C]

Ebene 2

Der Anlagenbetreiber wendet fiir den betreffenden Brennstoff oder
das betreffende Material den landesspezifischen Kohlenstoffgehalt
an, den der betreffende Mitgliedstaat in seinem letzten nationalen
Treibhausgasinventar an das Sekretariat der Klimarahmenkon-
vention der Vereinten Nationen iibermittelt hat.

Ebene 3

Der Kohlenstoffgehalt von Input- oder Output-Stromen wird auf
Basis der Regelung von Anhang I Abschnitt 13 fiir représentative
Probenahmen von Brennstoffen, Produkten und Nebenprodukten
und fiir die Bestimmung ihres Kohlenstoff- und Biomasseanteils
berechnet.
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2.2.

EMISSIONEN AUS DER VERBRENNUNG

Emissionen aus der Verbrennung von Brennstoffen sind Gegenstand der
Uberwachung und Berichterstattung geméfl Anhang II, sofern sie nicht
in der Massenbilanz unter Abschnitt 2.1.1 beriicksichtigt werden.

MESSUNG VON CO,-EMISSIONEN

Es gelten die Leitlinien fiir Messungen gemifl den Anhéngen I und XII.
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ANHANG XX

Tatigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Herstellung von Ammoniak geméif

2.1.

2.1.1.

2.2.

Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG

SYSTEMGRENZEN UND ANWENDUNG DER KUMULIE-
RUNGSREGEL

Die in diesem Anhang festgelegten titigkeitsspezifischen Leitlinien
dienen der Uberwachung von Emissionen aus Anlagen zur Herstellung
von Ammoniak gemifl Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG.

Anlagen fiir die Ammoniakherstellung sind hdufig Teil integrierter
Anlagen der chemischen oder der Raffinerieindustrie, was einen
intensiven Energie- und Materialaustausch bewirkt. CO,-Emissionen
konnen bei der Verbrennung von Brennstoffen oder aus als Prozess-
Input bei der Ammoniakherstellung eingesetzten Brennstoffen entstehen.
In einigen Anlagen fiir die Ammoniakherstellung wird CO, aus dem
Produktionsprozess abgeschieden und fiir andere Produktionsprozesse
verwendet, beispielsweise fiir die Herstellung von Harnstoff. Derart
abgeschiedenes CO, gilt als emittiert.

BESTIMMUNG VON CO,-EMISSIONEN

In Anlagen zur Ammoniakherstellung wird CO, aus folgenden Quellen
und Stoffstromen emittiert:

— Verbrennung von Brennstoffen, die Warme fiir das Reformieren
oder die partielle Oxidation liefert;

— Brennstoffe, die bei der Ammoniakherstellung (Reformieren oder
partielle Oxidation) als Prozess-Input eingesetzt werden;

— Brennstoffe fiir andere Verbrennungsprozesse, z. B fiir die Heil3-
wasser- oder Dampfbereitung.

BERECHNUNG DER CO,-EMISSIONEN
EMISSIONEN AUS DER VERBRENNUNG

Emissionen aus der Verbrennung von nicht als Prozess-Input einge-
setzten Brennstoffen sind Gegenstand der Uberwachung und Berichter-
stattung gemél Anhang II.

EMISSIONEN AUS ALS PROZESS-INPUT BEI DER AMMONIAKHER-
STELLUNG EINGESETZTEN BRENNSTOFFEN

Emissionen aus als Prozess-Input eingesetzten Brennstoffen sind
Gegenstand der Uberwachung und Berichterstattung gemifl Anhang II.

MESSUNG VON CO,-EMISSIONEN

Es gelten die Leitlinien fiir Messungen gemifl den Anhéngen I und XII.
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ANHANG XXI

Tatigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Herstellung von Wasserstoff und

2.1.
2.1.1.

2.1.2.1.

Synthesegas gemifli Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG

SYSTEMGRENZEN UND ANWENDUNG DER KUMULIE-
RUNGSREGEL

Die in diesem Anhang festgelegten titigkeitsspezifischen Leitlinien
dienen der Uberwachung von Emissionen aus Anlagen zur Herstellung
von Wasserstoff und Synthesegas gemidl Anhang 1 der Richtlinie
2003/87/EG. Ist die Wasserstoftherstellung technischer Bestandteil
einer Mineraldlraffinerie, so wendet der Anlagenbetreiber stattdessen
die einschldgigen Bestimmungen von Anhang III an.

Anlagen fir die Herstellung von Wasserstoff oder Synthesegas sind
hiufig Teil integrierter Anlagen der chemischen oder der Raffineriein-
dustrie, was einen intensiven Energie- und Materialaustausch bewirkt.
CO,-Emissionen konnen bei der Verbrennung von Brennstoffen oder
aus als Prozess-Input eingesetzten Brennstoffen entstehen.

BESTIMMUNG VON CO,-EMISSIONEN

In Anlagen zur Herstellung von Wasserstoff oder Synthesegas wird CO,
aus folgenden Quellen und Stoffstromen emittiert:

— Brennstoffe, die bei der Herstellung von Wasserstoff oder
Synthesegas (Reformieren oder partielle Oxidation) als Prozess-
Input eingesetzt werden;

— Brennstoffe fiir andere Verbrennungsprozesse, z. B fiir die Heif3-
wasser- oder Dampfbereitung.

BERECHNUNG DER CO,-EMISSIONEN
EMISSIONEN AUS DER VERBRENNUNG

Emissionen aus der Verbrennung von nicht als Prozess-Input bei der
Herstellung von Wasserstoff oder Synthesegas, sondern fiir andere
Verbrennungsprozesse eingesetzten Brennstoffen sind Gegenstand der
Uberwachung und Berichterstattung gemiB Anhang II.

EMISSIONEN AUS ALS PROZESS-INPUT EINGESETZTEN BRENN-
STOFFEN

Emissionen aus als Prozess-Input bei der Herstellung von Wasserstoff
eingesetzten Brennstoffen werden nach dem inputbezogenen Verfahren
geméal Abschnitt 2.1.2.1 berechnet. Fiir die Herstellung von Synthesegas
wird ein Massenbilanzansatz gemiafl Abschnitt 2.1.2.2 angewandt.
Werden Wasserstoff und Synthesegas in derselben Anlage hergestellt,
so steht es im Ermessen des Betreibers, die jeweiligen Emissionen aus
beiden Produktionsprozessen nach einem einzigen Massenbilanzansatz
gemil Abschnitt 2.1.2.2 zu berechnen.

WASSERSTOFFERZEUGUNG
Emissionen aus als Prozess-Input eingesetzten Brennstoffen werden
nach folgender Formel berechnet:

CO,-Emissionen = Tétigkeitsdaten * Emissionsfaktor

Dabei

— werden die Tétigkeitsdaten als der Nettoenergiegehalt des als
Prozess-Input eingesetzten Brennstoffs [TJ] oder, wenn ein
massen- oder volumenbezogener Emissionsfaktor angewendet wird,
als die Menge des als Prozess-Input eingesetzten Brennstoffs [t oder
Nm3] ausgedriickt;
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— wird der Emissionsfaktor als Tonnen CO,/TJ oder als Tonnen CO,/t
oder als Tonnen CO,/Nm? des als Prozess-Input eingesetzten
Brennstoffs ausgedriickt.

Fiir die einzelnen Ebenen gelten folgende Anforderungen:

a) Titigkeitsdaten

Tétigkeitsdaten werden im Allgemeinen als unterer Heizwert des
Brennstoffes [TJ] ausgedriickt, der im Berichtszeitraum eingesetzt
wurde. Der Energiegehalt des Einsatzbrennstoffs wird anhand der
folgenden Formel berechnet:

Energiegehalt des Einsatzbrennstoffs [TJ] = Einsatzbrennstoff [t oder
Nm?] * unterer Heizwert des Brennstoffs [TJ/t oder TJ/Nm?]

Wird ein massen- oder volumenbezogener Emissionsfaktor [t CO,/t
oder t CO,/Nm?] angewendet, so werden die Tatigkeitsdaten als
Menge Einsatzbrennstoff [t oder Nm3] ausgedriickt.

Dabei gilt Folgendes:

al) Einsatzbrennstoff
Ebene 1

Die Menge des im Berichtszeitraum als Prozess-Input einge-
setzten Brennstoffs [t oder Nm’] wird mit einer hochstzul-
assigen Unsicherheit von = 7,5 % ermittelt.

Ebene 2

Die Menge des im Berichtszeitraum als Prozess-Input einge-
setzten Brennstoffs [t oder Nm3] wird mit einer hdchstzul-
assigen Unsicherheit von + 5,0 % ermittelt.

Ebene 3

Die Menge des im Berichtszeitraum als Prozess-Input einge-
setzten Brennstoffs [t oder Nm3] wird mit einer hochstzul-
assigen Unsicherheit von £ 2,5 % ermittelt.

Ebene 4

Die Menge des im Berichtszeitraum als Prozess-Input einge-
setzten Brennstoffs [t oder Nm3] wird mit einer hdchstzul-
assigen Unsicherheit von + 1,5 % ermittelt.

a2) Unterer Heizwert
Ebene 1

Es gelten die Referenzwerte fiir die betreffenden Brennstoffe
gemilB Anhang I Abschnitt 11.

Ebene 2a

Der Anlagenbetreiber wendet fiir den betreffenden Brennstoff
den landesspezifischen unteren Heizwert an, den der betreffende
Mitgliedstaat in seinem letzten nationalen Treibhausgasinventar
an das Sekretariat der Klimarahmenkonvention der Vereinten
Nationen iibermittelt hat.

Ebene 2b

Fiir kommerzielle Brennstoffe wird der aus dem Lieferschein
des Brennstofflieferanten fiir den betreffenden Brennstoff ersich-
tliche untere Heizwert angewandt, vorausgesetzt, die Werte
wurden nach anerkannten nationalen oder internationalen
Normen berechnet.
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Ebene 3

Der fir den Brennstoff einer Anlage repréisentative untere
Heizwert wird vom Anlagenbetreiber, einem beauftragten
Labor oder dem Brennstofflieferanten nach Maflgabe von
Anhang I Abschnitt 13 gemessen.

b) Emissionsfaktor
Ebene 1

Es werden die in Anhang I Abschnitt 11 dieser Leitlinien aufge-
fithrten Referenzwerte verwendet.

Ebene 2a

Der Anlagenbetreiber wendet fiir den betreffenden Brennstoff die
landesspezifischen Emissionsfaktoren an, die der betreffende
Mitgliedstaat in seinem letzten nationalen Treibhausgasinventar an
das Sekretariat der Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen
iibermittelt hat.

Ebene 2b

Der Anlagenbetreiber berechnet die Emissionsfaktoren fiir den
betreffenden Brennstoff auf der Grundlage eines der folgenden etab-
lierten Proxywerte

— einer Dichtemessung von bestimmten Olen oder Gasen, die z. B.
tiblicherweise in Raffinerien oder in der Stahlindustrie eingesetzt
werden, und

— dem unteren Heizwert bestimmter Kohlearten,

kombiniert mit einer empirischen Korrelation, die gemdl Anhang I
Abschnitt 13 mindestens ein Mal jdhrlich bestimmt wird. Der Anla-
genbetreiber triagt dafiir Sorge, dass die Korrelation den MaBregeln
der guten Ingenieurspraxis entspricht und nur auf Proxywerte
angewandt wird, die in das Spektrum fallen, fiir das sie ermittelt
wurden.

Ebene 3

Es wird ein nach Maflgabe von Anhang I Abschnitt 13 auf der
Grundlage des Kohlenstoffgehalts des Einsatzbrennstoffs berechneter
titigkeitsspezifischer Emissionsfaktor [CO,/TJ oder COy/t CO,/m3
oder CO,/Nm? Einsatzmaterial] angewendet.

2.1.2.2. HERSTELLUNG VON SYNTHESEGAS

Da ein Teil der als Prozess-Input eingesetzten Brennstoffe in dem
hergestellten Synthesegas enthalten ist, muss fiir die Berechnung der
Treibhausgasemissionen ein Massenbilanzansatz angewendet werden.

Beim Massenbilanzansatz wird zur Bestimmung der Treibhausgasemis-
sionen der Anlage im Berichtszeitraum der gesamte Kohlenstoffgehalt
des Einsatzmaterials (Input), der Bestinde, Produkte und anderen
Exporte beriicksichtigt, mit Ausnahme von Emissionsquellen, die
gemél Abschnitt 2.1.1 und 2.1.2.1 dieses Anhangs iiberwacht werden.
Es ist die nachstehende Formel zu verwenden:

CO,-Emissionen [t CO,]= (Input — Produkte — Export —
Bestandsveranderungen) * Umsetzungsfaktor CO,/C

Dabei sind:

— Input [t C]: der gesamte in die Grenzen der Anlage eingehende
Kohlenstoff,

— Produkte [t C]: der gesamte Kohlenstoff, der die Grenzen der
Anlage in Produkten und Materialien (auch in Nebenprodukten)
verlasst,
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— Export [t C]: der Kohlenstoff, der exportiert wird und so die
Grenzen der Anlage verldsst, z. B. durch Einleitung in die Kanali-
sation, bei Ablagerung auf einer Deponie oder bei Verlusten. Die
Freisetzung von Treibhausgasen oder von Kohlenmonoxid in die
Atmosphére gilt nicht als Export,

— Bestandsverdnderungen [t C]: die Zunahme der Lagerbestinde
kohlenstofthaltiger Materialien innerhalb der Grenzen der Mass-
enbilanz.

Berechnung:

CO,-Emissionen [t CO,] = (X (Tétigkeitsdateny,,,, * Kohlenstoff-
gehalty,,,) — X (Tétigkeitsdatenpogykee * Kohlenstoffgehaltpyyqykse)
— X (Tétigkeitsdateng,,oy * Kohlenstoffgehaltg,p,) — X (Tétig-

keitSdatenBcstandsvcréindcrungcn * KOhlenStoffgehalthstandsvcréndcrungcn))
* 3,604

Dabei gilt Folgendes:

a) Titigkeitsdaten

Der Anlagenbetreiber analysiert die Massenstrome in die und aus
der Anlage bzw. die jeweiligen Bestandsverdnderungen fiir alle
relevanten Brennstoffe und Materialien getrennt und erstattet
Bericht dariiber. Bezieht sich der Kohlenstoffgehalt eines Mass-
enstroms normalerweise auf den Energiegehalt (Brennstoffe), so
kann der Anlagenbetreiber zur Berechnung der Massenbilanz den
Kohlenstoffgehalt mit Bezug auf den Energiegehalt [t C/TJ] des
betreffenden Massenstroms bestimmen und verwenden.

Ebene 1

Die Titigkeitsdaten filir den Berichtszeitraum werden mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als + 7,5 % bestimmt.
Ebene 2

Die Titigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als £ 5 % bestimmt.
Ebene 3

Die Titigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 2,5 % bestimmt.
Ebene 4

Die Titigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 1,5 % bestimmt.

b) Kohlenstoffgehalt
Ebene 1

Der Kohlenstoffgehalt (C-Gehalt) von Input- oder Output-Stromen
wird auf Basis von Referenzemissionsfaktoren fiir Brennstoffe oder
Materialien gemdfl Anhang I Abschnitt 11 oder anderen titigkeits-
spezifischen Anhédngen dieser Leitlinien nach folgender Formel
berechnet:

C—Gehalt [t/t oder TJ] = Emissionsfaktor [t CO,/t bzw. TJ]/3,664
[t CO,/t C]

Ebene 2

Der Anlagenbetreiber wendet fiir den betreffenden Brennstoff bzw.
das betreffende Material den landesspezifischen Kohlenstoffgehalt
an, den der betreffende Mitgliedstaat in seinem letzten nationalen
Treibhausgasinventar an das Sekretariat der Klimarahmenkon-
vention der Vereinten Nationen iibermittelt hat.
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Ebene 3

Der Kohlenstoffgehalt von Input- oder Output-Stromen wird auf
Basis der Regelung von Anhang I Abschnitt 13 fiir reprisentative
Probenahmen von Brennstoffen, Produkten und Nebenprodukten
und fiir die Bestimmung ihres Kohlenstoff- und Biomasseanteils

berechnet.
2.2. MESSUNG VON CO,-EMISSIONEN
Es gelten die Leitlinien fiir Messungen gemédfl den Anhéngen I und XII.



2007D0589 — DE — 21.09.2011 — 003.001 — 159

ANHANG XXII

Tatigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Herstellung von organischen

2.1.

2.1.1.

Grundchemikalien gemd3 Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG

SYSTEMGRENZEN UND ANWENDUNG DER KUMULIE-
RUNGSREGEL

Die in diesem Anhang festgelegten titigkeitsspezifischen Leitlinien
dienen der Uberwachung von Emissionen aus der Herstellung von orga-
nischen Grundchemikalien geméB Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG.
Ist diese Produktion technischer Bestandteil einer MineralGlraffinerie, so
wendet der Anlagenbetreiber besonders fiir Emissionen aus kataly-
tischen Crackanlagen stattdessen die einschldgigen Bestimmungen von
Anhang III an.

Anlagen fiir die Herstellung von organischen Grundchemikalien sind
hiufig Teil integrierter Anlagen der chemischen oder der Raffineriein-
dustrie, was einen intensiven Energie- und Materialaustausch bewirkt.
CO,-Emissionen konnen bei der Verbrennung von Brennstoffen oder
aus als Prozess-Input eingesetzten Brennstoffen oder Materialien
entstehen.

BESTIMMUNG VON CO,-EMISSIONEN

Potenzielle Quellen von CO,-Emissionen umfassen Brennstoffe und
Einsatzmaterialien der folgenden Prozesse:

— (katalytisches oder nichtkatalytisches) Cracken,
— Reformieren,
— partielle oder vollstindige Oxidation,

— dhnliche Verfahren, die CO,-Emissionen aus dem in kohlenwasser-
stoffbasierten Einsatzstoffen enthaltenen Kohlenstoff bewirken,

— Verbrennung von Abgasen und Abfackeln,

— andere Verbrennung von Brennstoffen zur Lieferung von Warme fiir
die vorgenannten Prozesse.

BERECHNUNG DER CO,-EMISSIONEN

Im Falle von Verbrennungsprozessen, bei denen die Einsatzbrennstoffe
nicht an chemischen Reaktionen zur Herstellung von organischen
Grundchemikalien beteiligt sind oder aus solchen stammen, z. B. bei
der Wiarme- oder Stromerzeugung, sind die Emissionen Gegenstand der
Uberwachung und Berichterstattung gemiB Abschnitt 2.1.1. In allen
anderen Fillen werden die Emissionen aus der Herstellung von orga-
nischen Grundchemikalien anhand des Massenbilanzansatzes gemil
Abschnitt 2.1.2 berechnet. Jegliches CO im Abgas wird rechnerisch
wie CO, behandelt. Mit Zustimmung der zustdndigen Behorde kann
unter Beriicksichtigung bewihrter Verfahren der Branche statt des Mass-
enbilanzansatzes ein inputbezogener Ansatz wie in Anhang II
beschrieben angewandt werden, wenn der Betreiber nachweisen kann,
dass dieser Ansatz kostengiinstiger ist und zu einem vergleichbar
genauen Ergebnis fiihrt.

EMISSIONEN AUS DER VERBRENNUNG

Emissionen aus Verbrennungsprozessen sind Gegenstand der Uber-
wachung und Berichterstattung gemil Anhang II. Wenn in der
Anlage eine Abgaswische erfolgt und die daraus resultierenden
Emissionen nicht in die Massenbilanz gemill Abschnitt 2.1.2 einge-
rechnet werden, sind diese in Einklang mit Anhang II zu berechnen.
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MASSENBILANZANSATZ

Beim Massenbilanzansatz wird zur Bestimmung der Treibhausgasemis-
sionen einer Anlage der gesamte Kohlenstoffgehalt des Einsatzmaterials
(Input), der Bestinde, Produkte und anderen Exporte beriicksichtigt, mit
Ausnahme von Emissionsquellen, die gemill Abschnitt 2.1.1 dieses
Anhangs iiberwacht werden. Es ist die nachstehende Formel zu
verwenden:

Emissionen [t CO,]= (Input — Produkte — Export — Bestandsverdnde-
rungen) * Umsetzungsfaktor CO,/C

Dabei sind:

— Input [t C]: der gesamte in die Grenzen der Anlage eingehende
Kohlenstoff,

— Produkte [t C]: der gesamte Kohlenstoff, der die Grenzen der
Anlage in Produkten und Materialien (auch in Nebenprodukten)
verlasst,

— Export [t C]: der Kohlenstoff, der exportiert wird und so die
Grenzen der Anlage verlédsst, z. B. durch Einleitung in die Kanali-
sation, bei Ablagerung auf einer Deponie oder bei Verlusten. Die
Freisetzung von Treibhausgasen oder von Kohlenmonoxid in die
Atmosphére gilt nicht als Export,

— Bestandsverdnderungen [t C]: die Zunahme der Lagerbestinde
kohlenstofthaltiger Materialien innerhalb der Grenzen der Anlage.

Berechnung:

CO,-Emissionen [t CO,] = (X (Tétigkeitsdaten,,,, * Kohlenstoff-
gehalty,,,) — X (Tétigkeitsdatenp,que * Kohlenstoffgehaltpyygyiie) —
X (Tatigkeitsdatengpo * Kohlenstoffgehaltgypo) — = (Tatigkeitsda-

tenBestandsveréinden,mgen * KOhleHStOffgehaltBestandsverﬁnderungen)) * 3,664
Dabei gilt Folgendes:

a) Titigkeitsdaten

Der Anlagenbetreiber analysiert die Massenstrome in die und aus
der Anlage bzw. die jeweiligen Bestandsverdnderungen fiir alle
relevanten Brennstoffe und Materialien getrennt und erstattet
Bericht dariiber. Bezieht sich der Kohlenstoffgehalt eines Mass-
enstroms normalerweise auf den Energiegehalt (Brennstoffe), so
kann der Anlagenbetreiber zur Berechnung der Massenbilanz den
Kohlenstoffgehalt mit Bezug auf den Energiegehalt [t C/TJ] des
betreffenden Massenstroms bestimmen und verwenden.

Ebene 1

Die Titigkeitsdaten flir den Berichtszeitraum werden mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 7,5 % bestimmt.

Ebene 2

Die Titigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als + 5,0 % bestimmt.

Ebene 3

Die Titigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als + 2,5 % bestimmt.
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b)

Ebene 4

Die Tétigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 1,5 % bestimmt.

Kohlenstoffgehalt
Ebene 1

Der Kohlenstoffgehalt (C-Gehalt) von Input- oder Output-Stromen
wird auf Basis von Referenzemissionsfaktoren fiir Brennstoffe oder
Materialien gemdll Anhang I Abschnitt 11, in der nachstehenden
Tabelle oder in anderen tdtigkeitsspezifischen Anhéngen dieser Leit-
linien nach folgender Formel berechnet:

C—Gehalt [t/t oder TJ] = Emissionsfaktor [t CO,/t bzw. TJ]/3,664
[t COy/t C]

Den Kohlenstoffgehalt von Stoffen, die nicht in Anhang I Abschnitt
11 oder einem anderen titigkeitsspezifischen Anhang dieser Leit-
linien aufgefiihrt sind, konnen die Betreiber aus dem stochiome-
trischen Kohlenstoffgehalt des reinen Stoffs und der Konzentration
des Stoffs im Input- oder Output-Strom berechnen.

Tabelle

Referenzemissionsfaktoren (')

Soft K e oy

Acetonitril 0,5852 t C/t
Acrylnitril 0,6664 t C/t
Butadien 0,888 t C/t
Industrieruf3 (,,Carbon 0,97 t Cit
Black®)

Ethen 0,856 t C/t
Ethylendichlorid 0,245 tC/t
Ethylenglycol 0,387 tC/t
Ethylenoxid 0,545 tC/t
Blauséure 0,4444 tC/t
Methanol 0,375 tC/t
Methan 0,749 tC/t
Propan 0,817 tC/t
Propen 0,8563 tC/t
Vinylchloridmonomer(VCM)- 0,384 tC/t

(') Vgl IPCC-Leitlinien fiir nationale Treibhausgasinventare 2006 (IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories).

Ebene 2

Der Anlagenbetreiber wendet fiir den betreffenden Brennstoff oder
das betreffende Material den landesspezifischen Kohlenstoffgehalt
an, den der betreffende Mitgliedstaat in seinem letzten nationalen
Treibhausgasinventar an das Sekretariat der Klimarahmenkon-
vention der Vereinten Nationen iibermittelt hat.
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Ebene 3

Der Kohlenstoffgehalt von Input- oder Output-Stromen wird auf
Basis der Regelung von Anhang I Abschnitt 13 fiir reprisentative
Probenahmen von Brennstoffen, Produkten und Nebenprodukten
und fiir die Bestimmung ihres Kohlenstoff- und Biomasseanteils

berechnet.
2.2. MESSUNG VON CO,-EMISSIONEN
Es gelten die Leitlinien fiir Messungen gemédfl den Anhéngen I und XII.
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ANHANG XXIII

Tatigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Herstellung oder Verarbeitung von
Eisenmetallen und Nichteisenmetallen gemdB Anhang I der Richtlinie

2.1.

2003/87/EG

SYSTEMGRENZEN UND ANWENDUNG DER KUMULIE-
RUNGSREGEL

Die in diesem Anhang festgelegten titigkeitsspezifischen Leitlinien
dienen der Uberwachung von Emissionen aus der Herstellung oder
Verarbeitung von Eisenmetallen und Nichteisenmetallen geméf
Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG, ausgenommen die Herstellung
von Roheisen und Stahl sowie von Primédraluminium.

BESTIMMUNG VON CO,-EMISSIONEN

In Anlagen zur Herstellung oder Verarbeitung von Eisenmetallen und
Nichteisenmetallen wird CO, u. a. aus folgenden Emissionsquellen und
Stoffstromen emittiert:

— herkdmmliche Brennstoffe (z. B. Erdgas, Kohle und Koks, Heizol),

— andere Brennstoffe (Kunststoffe z. B. aus der Verwertung von
Batterien, organisches Granulat aus einem Shredder nachgeordneten
Anlagen),

— Reduktionsmittel (z. B. Koks, Graphitelektroden),

— Rohmaterialien (z. B. Brennen von Kalkstein, Dolomit und kohlen-
stoffhaltigen Metallerzen und -konzentraten),

— sekundire Einsatzmaterialien (z. B. in Schrott enthaltene organische
Materialien).

BERECHNUNG DER CO,-EMISSIONEN

In Anlagen, in denen der Kohlenstoff aus in der Anlage eingesetzten
Brennstoffen oder Einsatzmaterialien in den Produkten und anderen
Produktionsergebnissen verbleibt (z. B. fiir die Reduktion von Metal-
lerzen), wird ein Massenbilanzansatz angewendet (siche Abschnitt
2.1.1). In Anlagen, in denen das nicht der Fall ist, werden die
Emissionen aus der Verbrennung und die Prozessemissionen getrennt
berechnet (siche Abschnitte 2.1.2 und 2.1.3).

MASSENBILANZANSATZ

Beim Massenbilanzansatz wird zur Bestimmung der Treibhausgasemis-
sionen einer Anlage im Berichtszeitraum der gesamte Kohlenstoffgehalt
des Einsatzmaterials (Input), der Bestinde, Produkte und anderen
Exporte nach folgender Formel ermittelt:

Emissionen [t CO,]= (Input — Produkte — Export — Bestandsver-
anderungen) * Umsetzungsfaktor CO,/C

Dabei sind:

— Input [t C]: der gesamte in die Grenzen der Anlage eingehende
Kohlenstoff,

— Produkte [t C]: der gesamte Kohlenstoff, der die Grenzen der
Anlage in Produkten und Materialien (auch in Nebenprodukten)
verlasst,

— Export [t C]: der Kohlenstoff, der exportiert wird und so die
Grenzen der Anlage verldsst, z. B. durch Einleitung in die Kanali-
sation, bei Ablagerung auf einer Deponie oder bei Verlusten. Die
Freisetzung von Treibhausgasen oder von Kohlenmonoxid in die
Atmosphére gilt nicht als Export,
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— Bestandsverdnderungen [t C]: die Zunahme der Lagerbestinde
kohlenstofthaltiger Materialien innerhalb der Grenzen der Mass-
enbilanz.

Berechnung:

COy-Emissionen [t CO,] = (X (Tatigkeitsdaten,,,, * Kohlenstoff-
gehalty,,,,) — X (Tétigkeitsdatenpgue * Kohlenstoffgehaltpqyiie) —
X (Tatigkeitsdateng,po; * Kohlenstoffgehaltg,p,,) — = (Tétigkeitsda-
tenBeslandsver'}indemngen * KOhlenStOffgehaltBeslandsverﬁindemngen)) * 3,664

Dabei gilt Folgendes:

a) Titigkeitsdaten

Der Anlagenbetreiber analysiert die Massenstrome in die und aus
der Anlage bzw. die jeweiligen Bestandsverdnderungen fiir alle
relevanten Brennstoffe und Materialien getrennt und erstattet
Bericht dariiber. Bezieht sich der Kohlenstoffgehalt eines Mass-
enstroms normalerweise auf den Energiegehalt (Brennstoffe), so
kann der Anlagenbetreiber zur Berechnung der Massenbilanz den
Kohlenstoffgehalt mit Bezug auf den Energiegehalt [t C/TJ] des
betreffenden Massenstroms bestimmen und verwenden.

Ebene 1

Die Titigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 7,5 % bestimmt.

Ebene 2

Die Tétigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als + 5 % bestimmt.

Ebene 3

Die Tatigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 2,5 % bestimmt.

Ebene 4

Die Titigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 1,5 % bestimmt.

b) Kohlenstoffgehalt
Ebene 1

Der Kohlenstoffgehalt (C-Gehalt) von Input- oder Output-Stromen
wird auf Basis von Referenzemissionsfaktoren fiir Brennstoffe oder
Materialien gemdfl Anhang I Abschnitt 11 oder anderen tatigkeits-
spezifischen Anhingen dieser Leitlinien nach folgender Formel
berechnet:

C—Gehalt [t/t oder TJ] = Emissionsfaktor [t CO,/t bzw. TJ]/3,664
[t CO,/t C]

Ebene 2

Der Anlagenbetreiber wendet fiir den betreffenden Brennstoff oder
das betreffende Material den landesspezifischen Kohlenstoffgehalt
an, den der betreffende Mitgliedstaat in seinem letzten nationalen
Treibhausgasinventar an das Sekretariat der Klimarahmenkon-
vention der Vereinten Nationen iibermittelt hat.

Ebene 3

Der Kohlenstoffgehalt von Input- oder Output-Stromen wird auf
Basis der Regelung von Anhang I Abschnitt 13 fiir représentative
Probenahmen von Brennstoffen, Produkten und Nebenprodukten
und fiir die Bestimmung ihres Kohlenstoff- und Biomasseanteils
berechnet.
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EMISSIONEN AUS DER VERBRENNUNG

Emissionen aus Verbrennungsprozessen in Anlagen zur Herstellung
oder Verarbeitung von Eisen- und Nichteisenmetallen, die nicht mit
einem Massenbilanzansatz {iberwacht werden, sind Gegenstand der
Uberwachung und Berichterstattung gemiB Anhang II.

PROZESSEMISSIONEN

Fiir jede Art von Einsatzmaterial wird der CO,-Anteil nach folgender
Formel berechnet:

CO,-Emissionen = X Titigkeitsdatenp,essinpue * Emissionsfaktor
* Umsetzungsfaktor

Dabei gilt Folgendes:

a) Titigkeitsdaten
Ebene 1

Die Mengen [in t] Einsatzmaterial und Prozessriickstdnde, die im
Berichtszeitraum als Einsatzmaterial im Prozess verwendet werden
und iiber die nicht gemaB Abschnitt 2.1.2 dieses Anhangs berichtet
wird, werden mit einer hdchstzuldssigen Unsicherheit von weniger
als = 5,0 % bestimmt.

Ebene 2

Die Mengen [in t] Einsatzmaterial und Prozessriickstdnde, die im
Berichtszeitraum als Einsatzmaterial im Prozess verwendet werden
und tiber die nicht gemdl Abschnitt 2.1.2 dieses Anhangs berichtet
wird, werden mit einer hdchstzuldssigen Unsicherheit von weniger
als + 2,5 % bestimmt.

b) Emissionsfaktor

Ebene 1

Fiir Karbonate: Es gelten die stochiometrischen Faktoren gemél3 der

Tabelle.

Tabelle
Stochiometrische Emissionsfaktoren
Verhiltnis [t COy/t Ca-, Mg- oder
Karbonat andere Karbonate] Anmerkungen

CaCO;, 0,440

MgCO; 0,522

allgemein: Xy Emissionsfaktor = [Mcq J/{Y * X = Metall
(€03, M+ 2 *[MCO32—]} Z M, = Molekulargewicht von X in [g/mol]

MCO2 = Molekulargewicht von CO, in [g/mol]
MC03_ = Molekulargewicht von CO5* in [g/mol]
Y = stochiometrische Zahl von X

Z = stochiometrische Zahl von CO;>

Diese Werte werden um den jeweiligen Feuchte- und Gangart-
Gehalt des eingesetzten Karbonatmaterials bereinigt.
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Fiir Prozessriickstinde und anderes Einsatzmaterial als Karbonate,
iiber die nicht gemd3 Abschnitt 2.1.2 dieses Anhangs berichtet wird,
werden nach Maf3gabe von Anhang I Abschnitt 13 tdtigkeitsspezi-
fische Faktoren festgelegt.

c) Umsetzungsfaktor
Ebene 1
Umsetzungsfaktor: 1,0.
Ebene 2

Titigkeitsspezifische Faktoren werden nach MaBigabe von Anhang I
Abschnitt 13 durch Ermittlung der im Sinter-, Schlacke- oder
anderen mafigeblichen Erzeugnis bzw. im Filterstaub enthaltenen
Kohlenstoffmenge bestimmt. Wird Filterstaub im Prozess wieder
verwendet, so wird die in ihm enthaltene Menge Kohlenstoff [in
t] nicht beriicksichtigt, um eine Doppelerfassung zu vermeiden.

2.2. MESSUNG VON CO,-EMISSIONEN

Es gelten die Leitlinien fiir Messungen gemaf3 den Anhéngen I und XII.
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ANHANG XXIV

Tatigkeitsspezifische Leitlinien fiir die Herstellung oder Verarbeitung von

2.1.
2.1.1.

Primiraluminium gemaBl Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG

SYSTEMGRENZEN UND ANWENDUNG DER KUMULIE-
RUNGSREGEL

Die titigkeitsspezifischen Leitlinien dieses Anhangs gelten fiir
Emissionen aus Anlagen zur Herstellung oder Verarbeitung von Primé-
raluminium gemif3 Anhang I der Richtlinie 2003/87/EG.

Dieser Anhang enthilt Leitlinien fiir die Uberwachung von Emissionen
aus der Herstellung von Elektroden fiir das Schmelzen von Priméralu-
minium, die auch fiir eigenstindige Anlagen zur ausschlieBlichen Elek-
trodenherstellung gelten.

BESTIMMUNG VON TREIBHAUSGASEMISSIONEN

In Anlagen zur Herstellung oder Verarbeitung von Priméraluminium
wird CO, u. a. aus folgenden Emissionsquellen und Stoffstromen
emittiert:

— Brennstoffe fiir die Warme- oder Dampferzeugung,

— Anodenproduktion (CO,),

— Reduktion von Al,O5 bei der Elektrolyse (CO,), die mit dem Elek-
trodenverbrauch zusammenhéngt,

— Einsatz von Soda oder anderen Karbonaten fiir die Abgaswiasche
(COy),

— Anodeneffekte (PFC), einschlieBlich diffuser PFC-Emissionen.

BERECHNUNG DER CO,-EMISSIONEN
EMISSIONEN AUS DER VERBRENNUNG

Emissionen aus der Verbrennung von Brennstoffen, einschlieflich
Rauchgaswische, sind Gegenstand der Uberwachung und Berichter-
stattung gemdfl Anhang II, sofern sie nicht in der Massenbilanz
gemdll Abschnitt 2.1.2 beriicksichtigt werden.

MASSENBILANZ

Die Prozessemissionen aus der Produktion und dem Verbrauch von
Anoden werden nach einem Massenbilanzansatz berechnet, bei dem
der gesamte Kohlenstoffgehalt des Einsatzmaterials (Input), der
Besténde, Produkte und anderen Exporte im Zusammenhang mit dem
Mischen, Formen, Brennen und Verwerten von Anoden sowie mit dem
Elektrodenverbrauch bei der Elektrolyse beriicksichtigt wird. Werden
vorgebrannte Anoden verwendet, so kann die Massenbilanz entweder
fiir Herstellung und Verbrauch getrennt oder fiir beides zusammen ange-
wendet werden. Im Falle von Sederberg-Zellen wendet der Betreiber
eine gemeinsame Massenbilanz an. Mit der Massenbilanz werden die
Treibhausgasemissionen im Berichtszeitraum nach der folgenden Formel
ermittelt, unabhingig davon, ob es sich um eine gemeinsame Mass-
enbilanz oder gesonderte Massenbilanzen handelt:
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CO,-Emissionen [t CO,]= (Input — Produkte — Export — Bestands-
veranderungen) * Umsetzungsfaktor CO,/C

Dabei sind:

— Input [t C]: der gesamte in die Grenzen der Massenbilanz
eingehende Kohlenstoff, also Pech, Koks, Fiillkoks, angekaufte
Anoden,

— Produkte [t C]: der gesamte Kohlenstoff in Produkten und
Materialien (auch in Nebenprodukten), der die Grenzen der Mass-
enbilanz verldsst, z. B. verkaufte Anoden,

— Export [t C]: der Kohlenstoff, der z. B. durch Einleitung in die
Kanalisation, Ablagerung auf einer Deponie oder Verluste aus den
Grenzen der Massenbilanz exportiert wird. Die Freisetzung von
Treibhausgasen in die Atmosphére gilt nicht als Export,

— Bestandsverdnderungen [t C]: die Zunahme der Lagerbestéinde
kohlenstofthaltiger Materialien innerhalb der Grenzen der Mass-
enbilanz.

Berechnung:

CO,-Emissionen [t CO,] = (£ (Tétigkeitsdateny,,, * Kohlenstoff-

gehalty,,,,) — X (Tatigkeitsdatenp,,quie * Kohlenstoffgehaltpyogyie)

— X (Tatigkeitsdatengypor * Kohlenstoffgehaltg,,oq) — X (Tétig-

keitSdatenBestandsveréinderungen * KOhlenStOffgehaltBestandsverﬁnde-
rungen)) * 3,664

Dabei gilt Folgendes:

a) Tidtigkeitsdaten

Der Anlagenbetreiber erfasst die Massenstrome in die und aus der
Anlage bzw. die jeweiligen Bestandsveranderungen fiir alle
relevanten Brennstoffe und Materialien (z. B. Pech, Koks,
Fiillkoks) getrennt und erstattet Bericht dariiber. Bezieht sich der
Kohlenstoffgehalt eines Massenstroms normalerweise auf den Ener-
giegehalt (Brennstoffe), so kann der Anlagenbetreiber zur
Berechnung der Massenbilanz den Kohlenstoffgehalt mit Bezug
auf den Energiegehalt [t C/TJ] des betreffenden Massenstroms
bestimmen und verwenden.

Ebene 1

Die Titigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 7,5 % bestimmt.

Ebene 2

Die Titigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als + 5 % bestimmt.

Ebene 3

Die Titigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 2,5 % bestimmt.

Ebene 4

Die Titigkeitsdaten fiir den Berichtszeitraum werden mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 1,5 % bestimmt.
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2.2.

b) Kohlenstoffgehalt
Ebene 1

Der Kohlenstoffgehalt (C-Gehalt) von Input- oder Output-Stromen
wird auf Basis von Referenzemissionsfaktoren fiir Brennstoffe oder
Materialien gemdfl Anhang I Abschnitt 11 oder anderen tatigkeits-
spezifischen Anhingen dieser Leitlinien nach folgender Formel
berechnet:

C—Gehalt [t/t oder TJ] = Emissionsfaktor [t CO,/t bzw. TJ]/3,664
[t CO,/t C]

Ebene 2

Der Anlagenbetreiber wendet fiir den betreffenden Brennstoff oder
das betreffende Material den landesspezifischen Kohlenstoffgehalt
an, den der betreffende Mitgliedstaat in seinem letzten nationalen
Treibhausgasinventar an das Sekretariat der Klimarahmenkon-
vention der Vereinten Nationen libermittelt hat.

Ebene 3

Der Kohlenstoffgehalt von Input- oder Output-Stromen wird auf
Basis der Regelung von Anhang I Abschnitt 13 fiir reprisentative
Probenahmen von Brennstoffen, Produkten und Nebenprodukten
und fiir die Bestimmung ihres Kohlenstoff- und Biomasseanteils
berechnet.

Vorbehaltlich der Zustimmung der zustdndigen Behorde kann der
Kohlenstoffgehalt gegebenenfalls durch direkte Analyse oder durch
indirekte Analyse, d. h. durch Subtraktion des gemessenen Gehalts
an bekannten Bestandteilen (wie Schwefel, Wasserstoff und Asche)
vom Gesamtgehalt, ermittelt werden.

MESSUNG VON CO,-EMISSIONEN
Es gelten die Leitlinien fiir Messungen gemédfl den Anhéngen I und XII.

BESTIMMUNG VON PFC-EMISSIONEN

Die PFC-Emissionen aus der Herstellung von Primaraluminium
umfassen die als CO,-Aquivalent ausgedriickten CF4- und C2F6-
Emissionen:

PFC-Emissionen [t  COyqmy] =  CF4-Emissionen
[t COxaqu] *+ C2F6—Emissi0nen [t COxaqu]

Die Kohlendioxiddquivalente (t COyiq,) werden anhand der im
zweiten Bewertungsbericht der Zwischenstaatlichen Sachverstidndigen-
gruppe fir Klimadnderungen von 1995 genannten Werte des
Treibhauspotenzials (GWP) berechnet:

GV‘]PCF4 = 6500 t COZ(Aqu)/t CF4
GWPCZFﬁ = 9200 t COZ(Aqu)/t CZFG

Zur Berechnung der PFC-Gesamtemissionen werden die Emissionen,
die in einer Leitung oder einem Kamin (,,Punktquellenemissionen®)
gemessen werden konnen, iiber die Abscheideleistung der Leitung zu
den diffusen Emissionen addiert:

PFC-Emissionen (insgesamt) = PFC-Emissionen (Leitung)/Abscheide-
leistung

Die Abscheideleistung wird bei der Festlegung der anlagenspezifischen
Emissionsfaktoren gemessen, die auf der neuesten Fassung der in
Abschnitt 4.4.2.4 unter Ebene 3 der IPCC-Leitlinien von 2006
genannten Leitlinien beruht.
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Durch eine Leitung oder einen Kamin emittiertes CF, und C_F_ wird
abhingig von den eingesetzten Kontrolltechniken nach einem dér beiden
nachstehenden Ansitze berechnet. Berechnungsmethode A wird bei
Erfassung der Anodeneffekt-Minuten je Zelltag, Berechnungsmethode
B bei Erfassung der Anodeneffekt-Uberspannung angewandt.
Berechnungsmethode A — Steigungsmethode (,,Slope Method*)

Werden die Anodeneffekt-Minuten je Zelltag gemessen, so werden die
PFC-Emissionen nach folgenden Formeln bestimmt:

CF4-Emissionen [t COyiqy] = AEM * (SCFA/IOOO) * Pra * GWPCF4
C2F6-Emissi0nen [t COy(iqu] = CF4-Emissionen * FCst * GWPCzFe
Dabei sind:

AEM Anodeneffekt-Minuten/Zelltag

SCF ... (1) Steigungskoeffizient [(kg CF4/erzeugte t Al)/(Anodeneffekt-
Mlnuten/Zelltag)]

Pry; ... Jahresproduktionsmenge Primédraluminium [t]
FCzFe, ... Gewichtungsfaktor C2F6 (t C2F6/t CFy)
Dabei gilt Folgendes:

Tatigkeitsdaten
a) Primiraluminiumproduktion
Ebene 1

Die Primédraluminiumproduktion im Berichtszeitraum wird mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 2,5 % bestimmt.

Ebene 2

Die Primédraluminiumproduktion im Berichtszeitraum wird mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 1,5 % bestimmt.

b) Anodeneffekt-Minuten (AEM)

Anodeneffekt-Minuten je Zelltag driicken die Haufigkeit von
Anodeneffekten [Zahl der Anodeneffekte/Zelltag] multipliziert mit
der mittleren Dauer der Anodeneffekte (Anodeneffekt-Minuten/
Haufigkeit] aus:

AEM = Héufigkeit * mittlere Dauer

Ebene 1

Die Héufigkeit und mittlere Dauer von Anodeneffekten im Berichts-
zeitraum werden mit einer hochstzuldssigen Unsicherheit von
weniger als + 2,5 % bestimmt.

Ebene 2

Die Héufigkeit und mittlere Dauer von Anodeneffekten im Berichts-
zeitraum werden mit einer hdchstzuldssigen Unsicherheit von
weniger als £ 1,5 % bestimmt.

Emissionsfaktor

Der Emissionsfaktor fir CF, (Steigungskoeffizient SCF) driickt die
emittierte Menge CF, [in kg] je erzeugte Tonne Aluminiim je Anode-
neffekt-Minute/Zelltag aus. Der Emissionsfaktor fiir C2F6 (Gewichtungs-
faktor FC ¢ ) driickt die emittierte Menge C F [in t]7im Verhéltnis zur
emittierten Menge CFy4 [in t] aus.

(') Kommen verschiedene Zelltypen zum Einsatz, kénnen unterschiedliche Steigungskoeffi-
zienten angewandt werden.
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Ebene 1

Es werden die technologiespezifischen Emissionsfaktoren der Tabelle 1
verwendet.

Tabelle 1

Technologiespezifische Emissionsfaktoren mit Bezug auf die Steigungsmethode

Emissionsfaktor fiir CF,
(SEFc ) Emissionsfaktor fiir C F (F¢ )
Technologie 4 26 26
(kg CF4/t A)/(AE-Minute/ [t CF /t CF,]

Zelltag) 26
Mittenbedienter Ofen mit | 0,143 0,121
vorgebrannten Anoden
Sederberg-Zelle mit | 0,092 0,053
vertikaler Anodenanordnung

Ebene 2

Es werden anlagenspezifische Emissionsfaktoren fiir CF4; und C_F
verwendet, die durch kontinuierliche oder periodische Feldmessungen
ermittelt werden. Fiir die Bestimmung dieser Emissionsfaktoren wird
die neueste Fassung der in Abschnitt 4.4.2.4 unter Ebene 3 der IPCC-
Leitlinien von 2006 (') genannten Leitlinien herangezogen. Die Emis-
sionsfaktoren sind mit einer hochstzuldssigen Unsicherheit von jeweils +
15 % zu bestimmen.

Die Emissionsfaktoren werden mindestens alle drei Jahre oder — falls
wesentliche Anderungen an der Anlage dies erforderlich machen —
friher festgelegt. Als wesentliche Anderung gilt eine Anderung bei
der Verteilung der Anodeneffektdauer oder eine Anderung des Kontrol-
lalgorithmus, die sich auf den Mix der Art der Anodeneffekte oder die
Strategie zum Loschen des Anodeneffekts auswirkt.

Berechnungsmethode B — Uberspannungsmethode (,,Overvoltage
Method*)

Wird die Anodeneffekt-Uberspannung gemessen, so werden die PFC-
Emissionen nach folgenden Formeln bestimmt:

CF-Emissionen [t COy(iqy] = OVC * (AEO/CE) * Pry; * GWPCF4 * 0,001
C2F6 Emissionen [t CO,] = CF4 Emissionen x FCZFG x GWPCzFe
Dabei sind:

OVC ... Uberspannungskoeffizient (--Emissionsfaktor”), ausgedriickt
in kg CF, je erzeugte Tonne Aluminium je mV Uberspannung

AEO ... Anodeneffekt-Uberspannung je Zelle [in mV], bestimmt als das
Integral von (Zeit x Spannung iiber der Zielspannung) geteilt durch die
Zeit (Dauer) der Datenerhebung

(') International Aluminium Institute: The Aluminium Sector Greenhouse Gas Protocol,
Oktober 2006; US Environmental Protection Agency and International Aluminium
Institute: Protocol for Measurement of Tetrafluoromethane (CF,) and Hexafluoroethane
(C2F6) Emissions from Primary Aluminum Production, April 2008.
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CE ... mittlere Stromeffizienz der Aluminiumproduktion [in %]
Pry; ... Jahresproduktionsmenge Primédraluminium [t]
Fcst ... Gewichtungsfaktor C2F6 (t C2F6/t CFy)

Titigkeitsdaten
a) Primidraluminiumproduktion
Ebene 1

Die Primédraluminiumproduktion im Berichtszeitraum wird mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 2,5 % bestimmt.

Ebene 2

Die Primédraluminiumproduktion im Berichtszeitraum wird mit einer
hochstzuldssigen Unsicherheit von weniger als = 1,5 % bestimmt.

b) Anodeneffekt-Uberspannung

Die Angabe AEO/CE (Anodeneffekt-Uberspanm}ng/stromefﬁzienz)
driickt die zeitintegrierte mittlere Anodeneffekt-Uberspannung [mV
Uberspannung] je mittlerer Stromeffizienz [%] aus.

Ebene 1

Die Anodeneffekt-Uberspannung und die Stromeffizienz im
Berichtszeitraum werden jeweils mit einer hdchstzuldssigen Unsi-
cherheit von weniger als + 2,5 % bestimmt.

Ebene 2

Die Anodeneffekt-Uberspannung und die Stromeffizienz im
Berichtszeitraum werden jeweils mit einer hdchstzuldssigen Unsi-
cherheit von weniger als £ 1,5 % bestimmt.

Emissionsfaktor

Der Emissionsfaktor fiir CF4 (,,Uberspannungskoeffizient* OVC) driickt
die je erzeugte Tonne Aluminium emittierte Menge CF4 [in kg] je
Millivolt Uberspannung [mV] aus. Der Emissionsfaktor fiir C2F6
(Gewichtungsfaktor FC F) driickt die emittierte Menge C F [in t] im
Verhiltnis zur emittierter Menge CF4 [in t] aus.

Ebene 1

Es werden die technologiespezifischen Emissionsfaktoren aus Tabelle 2
verwendet.

Tabelle 2

Technologiespezifische Emissionsfaktoren mit Bezug auf Uberspannungsdaten

Technologie Emissionsfaktor fiir CF, Emissionsfaktor fir C F
£l [(kg CFy/t Al)/mV] [t CF /t CFy]
Mittenbedienter Ofen mit | 1,16 0,121
vorgebrannten Anoden
Sederberg-Zelle mit | entfallt 0,053
vertikaler Anodenanordnung
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Ebene 2

Es werden anlagenspezifische Emissionsfaktoren fiir CF4 [(kg CFy/t
Al)/(mV)] und C_F [t C_F /t CF,4] verwendet, die durch kontinuierliche
oder periodische 2Fe?ldmegsungen ermittelt werden. Fiir die Bestimmung
dieser Emissionsfaktoren wird die neueste Fassung der in Abschnitt
4.4.2.4 unter Ebene 3 der IPCC-Leitlinien von 2006 (') genannten Leit-
linien herangezogen. Die Emissionsfaktoren sind mit einer hochstzul-
assigen Unsicherheit von jeweils £ 15 % zu bestimmen.

Die Emissionsfaktoren werden mindestens alle drei Jahre oder — falls
wesentliche Anderungen an der Anlage dies erforderlich machen —
frither festgelegt. Als wesentliche Anderung gilt eine Anderung bei
der Verteilung der Anodeneffektdauer oder eine Anderung des Kontrol-
lalgorithmus, die sich auf den Mix der Art der Anodeneffekte oder die
Strategie zum Loschen des Anodeneffekts auswirkt.

(') International Aluminium Institute: The Aluminium Sector Greenhouse Gas Protocol,
Oktober 2006; US Environmental Protection Agency and International Aluminium
Institute: Protocol for Measurement of Tetrafluoromethane (CF4) and Hexafluoroethane
(C2F6) Emissions from Primary Aluminum Production, April 2008.



