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1 Einleitung und Auftrag

Gemadss Verfliigung des Amtes fiir Umwelt (Bewilligung zum Betrieb einer Abfallentsorgungsanlage

[Kompostieranlage], Abschnitte ,Qualitdtssicherung” und ,Betriebskontrolle / Jahresbericht”) wur-

den im vergangenen Jahr die Kompostierplatze der Gemeinden Liechtensteins' kontrolliert sowie der

Kompost gemass den offiziellen Richtlinien® beprobt und anhand verschiedener Untersuchungsme-

thoden analysiert. Im vorliegenden Synthesebericht werden die Resultate des Untersuchungsjahres

2013 zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 1: Aktivitaten im Rahmen der Qualitdtssicherung 2013.

QS - Bereich

Probenahme und
Qualitatsanalysen

Kontrolle Kompostie-
rung und Rotteflhrung

Inspektion

Datenerfassung und
Auswertung

Synthese und Offent-
lichkeitsarbeit

Aktivitaten

Anzahl Probenahmen: 15
Durchfiihrung der folgenden Analysen:

o Chemisch-physikalische Laboranalysen (Schwermetallgehalte,
Nahrstoffgehalte, weitere Qualitdtsparameter): 12

o Biotests zur Bestimmung der Pflanzenvertraglichkeit (Ansaat Boh-
nen-, Kresse-, Salat- und Raigras-Samen auf Kompostprobe; Ver-
gleich von Keimung und Pflanzenwachstum mit Ansaat auf Watte
als Referenzprobe): 14

o Zweitanalyse Nickelgehalt: 1
Uberpriifung der laufenden Aufzeichnungen durch die Deponiewarte

Beurteilung des Rohmaterials, der Kompostierung und der Rottefiih-
rung

Inspektion der Kompostierung der Gemeinden gemass den Anforde-
rungen des Amtes flir Umwelt

Erstellung eines Kontrollrapports je Gemeinde (gemass Vorlage des
Amtes fir Umwelt)

Erfassung samtlicher Analysenergebnisse in einer Datenbank und
Auswertung

Ausarbeitung von Empfehlungen zur weiteren Qualitatssteigerung der
Kompostierung der Gemeinden

Vergleichende Auswertung der Daten
Erstellung Synthesebericht

Erstellung Pressemitteilung

! Folgende Kompostierplatze wurden kontrolliert und sind im vorliegenden Synthesebericht berlicksichtigt:
Mauren, Ruggell, Gamprin/Eschen, Schaan, Vaduz, Balzers.

2 Inspektoratskommission der Griingut verarbeitenden Branche der Schweiz (2010): Schweizerische Qualitats-
richtlinie 2010 der Branche fir Kompost und Gargut.

Amt fur Umwelt
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2
2.1

Tabelle 2: Inspektionsergebnisse (Zusammenfassung Kontrollrapporte).

Qualitatssicherung

Inspektion Kompostierplatze

Inspektion
1 Standort und Einrichtung
1.1 Einzaunung
1.2 Platzbefestigung
1.3 Entwasserung
Bemerkungen
2 Allgemeines / Eingangskontrolle
2.1 Anlieferungskontrolle
2.2 Erfassung Anlieferer
2.3 Art der Materialbuchhaltung
2.4 Korrektes Anlieferungsprotokoll
2.5 Annahme zugelassener Abfille
2.6 Aussortierung Fremdstoffe
2.7 Information Offentlichkeit
2.8 Annahmepreis Griinabfélle pro m?
Bemerkungen
3 Betrieb / Kompostierung
3.1 Beauftragtes Unternehmen
3.2 Ordentliche Lagerung der Griinabfalle
33 Rotteprotokoll ist vorhanden und wird gefiihrt
3.4 Korrekter Rotteprozess
3.5 Korrektes Temperatur- und Wasserprotokoll
3.6 Haufigkeit der Temperaturkontrolle
3.7 Kompostmieten korrekt angesetzt
3.8 Kein Risiko fiir Reinfektion
3.9 Korrekte Mietenabdeckung
3.10 Korrekte Mietenbeschriftung

Mauren [28.10.2013]

teilweise

v

Platzbefestigung wird nicht ausgefiihrt,
solange das mittelfristige Konzept zur
Abfalldienstleistung der Gemeinde nicht

detailliert geklart ist.

v" | Videoanlage

ablm?®

Liste, Lieferscheine, PC-Liste,

Monatsubersicht

AN N NN

10 CHF

Risch Griin Anstalt

v separate Lagerung grobes Astma-
terial, Verwendung als Energie-

holz

rund 1 x wochentlich

Kein Bedarf: i.d.R. nur 1 Rottemie-

te auf dem Platz

Ruggell [05.11.2013]

AN N NN

PC Datenbank

14 CHF

Risch Griin Anstalt / J. Ritter

Transportanstalt

1 -2 x wochentlich

Kein Bedarf

Gamprin/Eschen [28.10.2013]

teilweise

teilweise

Aktuell kein Handlungsbedarf, vgl.
Besprechung Gemeinde und AU vom
19.12.2011

teilweise

nicht vorhanden

nicht vorhanden
teilweise
teilweise
teilweise

gratis

taglich 3-malige Kontrolle durch
Unternehmer

W. Biichel AG

teilweise

mehrmals wéchentlich

Schaan [28.10.2013 / 05.11.2013]

AUERNIERNIERN

teilweise

Anlieferungsprotokoll

15 CHF

Risch Griin Anstalt

Zwischenlagerung getrennt
nach Materialbeschaffenheit

2 x wochentlich

Vaduz [10.10.2013]

1.3. Stauwasserbildung

(®)

. 3
ausser Kleinmengen<1m

PC Datenbank (Brickenwaage

Deponie)

teilweise

11.80 CHF, extern 17.60 CHF

Risch Griin Anstalt

unvollstandig, Riickverfolgbar-

keit schwierig

Ruckverfolgbarkeit schwierig

unvollstandig, Riickverfolgbar-

keit schwierig

sporadisch, Einzelmessungen

nicht dokumentiert
teilweise

teilweise

teilweise

keine Mietenbeschriftung
vorhanden

Balzers [29.10.2013]

v
teilweise
v
v
v
PC Datenbank
v
v
v
v

10 CHF

Verbesserung  Asche-Anlieferung

(separate Abladestelle)

A. Kaufmann

2-3 x wochentlich. Z. T.

taglich

in Vorbereitung

Amt fir Umwelt
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Inspektion
Bemerkungen
4 Materialfluss / Aufzeichnungsart
4.1 Materialfluss ist riickverfolgbar v
4.2 Erfassung Abgabemenge v
43 Korrekt ausgefillte Lieferscheine v
4.4 Abnehmerverzeichnis (> 5 t TS / Jahr) v
4.5 Beurteilung Kompostabsatz
4.6 Anlieferer in Prozent (P / Gde / LW / G& / div)
4.7 Abnehmer in Prozent (P / Gde / LW / G4 / div)
4.8 Abgabepreis Kompost pro m?
Bemerkungen
5 Qualititssicherung v
6 Eindruck / Plausibilitit
6.1 Eindruck Sauberkeit v
6.2 Plausibilitat der Angaben v
Bemerkungen

Mauren [28.10.2013]

3.1. resp. Subunternehmer

ab1m?

vgl. 4.2

vgl. 4.2

massig
70/10/0/20/0

45/10/40/5/0

30 CHF

insgesamt gute Ergebnisse

3-malige Beurteilung Pflanzen-
vertraglichkeit

Weiterbildung neue Deponie-
wartin in Abklarung

Ruggell [05.11.2013]

3.1. Neuorganisation seit Jan. 2013:
Kompostierung Restmenge, ab 2014
nur noch Betrieb als Sammelplatz und
externe Verwertung

wesentliche Besserung
25/50/0/25/0

40/0/60/0/0

gratis

Buchhaltung mittels PC-Datenbank
4.5. Absatzsteigerung infolge Preisan-
passung (Gratisabgabe)

v In einer Probe Grenzwert-
liberschreitung Nickelgehalt

3-malige Beurteilung Pflan-
zenvertraglichkeit

vorbildliche Platzfiihrung

ab 2014 Betrieb als Sammelplatz ohne
Vor-Ort-Kompostierung

Gamprin/Eschen [28.10.2013]

3.8. Optimierung Aufstossen Griingut-

lager in Spitzenzeiten

Lieferscheine Unternehmer,
keine Aufzeichnung von
privaten Materialbezigen

Lieferscheine Unternehmer,
keine Aufzeichnung von
privaten Materialbezigen

Lieferscheine Unternehmer,
keine Aufzeichnung von
privaten Materialbeziigen

gut
nicht bekannt

50*/0/25/25/0
*inkl. Unternehmer

gratis

v Insgesamt gute Ergebnisse

2.T. ungeniigende Hygienisie-
rung

Uberdurchschnittlich hoher

Ni-Gehalt
v |io
v |lio

Schaan [28.10.2013 / 05.11.2013]

massig
60/10/0/30/0

90/5/0/5/0

40 CHF

Grosse Kubatur Kompost vor Ort,
Absatz ungeklart

v Insgesamt gute Ergebnisse

Nickelgehalt weist zunehmen-
den Trend auf.

Vaduz [10.10.2013]

3.1.bis Ende 2013 Platzraumung,
danach Neuorganisation

massig bis schlecht
25/5/0/70/0

20/0/50/20/0

25 CHF

4.7. Restmenge per Ende 2013 wird

durch Risch Griin AG abgesetzt

v" | In einer Probe Grenzwertiiber-
schreitung Nickelgehalt

Keine Massnahmen, da Auftrag
per Ende 2013 auslauft

v li.o.

Neuorganisation ab 2014

Balzers [29.10.2013]

Umsetzung neues Konzept gem. A.

Kaufmann

v

v

v

v
gut
55/30/5/10/0
50/0/50/0/0

40 CHF (ab 1 m?)

v | Uberdurchschnittlich hohe
Gehalte mehrerer Schwer-
metalle

2.T. ungentigende Hygieni-
sierung

Weiterbildung A. Kaufmann

v o lio.

v li.o.
Separater Auswertungsbericht fir
Versuch A. Kaufmann
Saubere Dokumentation der

Rottefiihrung (1 Bericht pro Char-
ge)

Amt fir Umwelt
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2.2 Kompostqualitit

Tabelle 3: Resultatiibersicht der im Jahr 2013 untersuchten Kompostproben.

Probe Probe- Kompostier- Nahrstoffgehalte Schwermetall- Weitere Qualitatsparameter Biotests
Nr. nahmedatum platz gehalte
13089 08.05.2013 Mauren keine Analysen keine Analysen keine Analysen Isii:r gut pflanzenvertrag-
ungtinstiges NH," /NO3’ Erhdhter Salzgehalt (10.1 g KCl-eq / kg .
13090 = 08.05.2013 Mauren Verhiltnis Ni 54 %" T5) i‘z:r gut pflanzenvertrag
K erhoht Erhéhter pH-Wert (8.1)
K erhoht . Salzgehalt i. O. sehr gut pflanzenvertrag-
0,
13283 20.11.2013 Mauren Mg stark erhoht Ni 68 % pH-Wert i. O. lich
ungiinstiges NH," /NO; Saimehalt i Isi(z:r gut pflanzenvertrag-
13053 24.04.2013 Gamprin/Eschen Verhiltnis Ni 79 % & o I
. Erhohter pH-Wert (7.9) Bohnentest: massig pflan-
K erhoht . s
zenvertraglich
ungtinstiges NH," /NO3’ . .
13245 = 28.10.2013  Gamprin/Eschen = Verhltnis Ni 65 % salzgehalti. O. gut bis sehr gut pflanzen
. pH-Wert i. O. vertraglich
K erhéht
\ljzs:gli:igses NHe /s Erhohter Salzgehalt (10.5 g KCl-eq / kg sehr gut pflanzenvertrag-
13092 = 27.05.2013 Schaan ! Alle <50 % TS) enreut p &
N, K erhoht Erhohter pH-Wert (7.9) lich
Mg stark erhdht P )
Ca Kerhsht Erhohter Salzgehalt (11.5 g KCl-eq / kg 5:’:::; Isii:r gut pflanzen-
13244 28.10.2013 Schaan ’ .. Ni 56 % TS) & .
Mg stark erhéht . Bohnentest: massig pflan-
pH-Wert . O. w1
zenvertraglich
Erhdhter Salzgehalt (11.4 g KCl-eq / kg .
13086 = 08.05.2013 Ruggell K erhoht Ni 63 % T5) gut bis sehr gut pflanzen-

Erhohter pH-Wert (8.0)

vertraglich

*in % des Grenzwerts gemass ChemRRV

Amt fir Umwelt Seite 7
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Probe Probe- Kompostier- Schwermetall-

Nr nahmedatum platz Nahrstoffgehalte gehalte Weitere Qualitatsparameter Biotests
sehr gut pflanzenvertrag-
lich
13087 08.05.2013 Ruggell - keine Analyse - keine Analyse |- keine Analyse - geschlossener Kressetest:
schwach pflanzenvertrag-
lich
Erhohter Salzgehalt (10.3 g KCl-eq / kg .
Cd709 th hr gut pfl -
13177 | 17.09.2013 Ruggell - N, P, Kerhoht 1 17/0"/ TS) \{irtr: Isi‘zhr gut ptianzen
° pH-Wert i. O. &
23.10.2013
13242 (Zweitanalyse) Ruggell - keine Analyse - Nil23% - keine Analyse - keine Analyse
- sehr gut pflanzenvertrag-
- Kerhoht N - Salzgehalti. O. lich
13093 27.05.2013 Vaduz - Mg stark erhoht - Nie1% - pH-Werti. O. - geschlossener Kressetest:
massig pflanzenvertraglich
ungtinstiges NH," /NO3’
Verhaltnis - Cd58% - Salzgehalti. O. - gut bis sehr gut pflanzen-
13178 17.09.2013 Vad
aduz K erhoht . Ni186 % - pH-Werti. 0. vertraglich
Mg stark erhéht
- Innerhalb des typischen 0 . .
13104 19.06.2013 Balzers Bereichs fur Reifekom- Cc'j >4 % ’ Salzgehaltc - . - osut b.l.s s'ehr gut pflanzen-
post Ni73 % - pH-Werti. O. vertraglich
- Innerhalb des typischen . -
Cd519 - Salzgehalti. O. - hr gut pfl trag-
13279 | 06.11.2013 Balzers Bereichs fiir Reifekom- 451 % azeenatt| cenr gut prianzenvertrag
post Ni 63 % - pH-Werti. O. lich
Amt fir Umwelt Seite 8
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2.3 Schwermetallgehalte

Schwermetallgehalt (% Grenzwert geméass ChemRRV)
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Abbildung 1: Schwermetallgehalte im Kompost der Liechtensteiner Gemeinden 2013 (rote Symbole), im Vergleich zum
langjahrigen Wertebereich (Daten 1997 — 2013, dicke Linie: Median, Box: mittlere Hilfte der Werte, Punkte: Extremwer-
te). Die griin gestrichelte Linie stellt den jeweiligen Grenzwert fiir den Einsatz im Bio-Landbau gemass Bioverordnung des

EVD dar.

Cd — OO O Omo O

Cu 0O

Hg IO DO

Ni M oonoof g

Pb im]

Zn — a1 O
[ I I |
0 50 100 150

Schwermetallgehalt (% Grenzwert gemass ChemRRV)

200

Abbildung 2: Beurteilung der Schwermetallgehalte im Kompost der Liechtensteiner Gemeinden im Jahr 2013 im Vergleich
mit dem Grenzwert gemdss ChemRRV.
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Abbildung 3: Entwicklung der Schwermetallgehalte im Kompost der Liechtensteiner Gemeinden von 1997 bis 2013. Dar-
gestellt ist jeweils der Jahresmittelwert. Durchgezogene Linie: Statistisch signifikanter Trend (p < 0.05); kurz gestrichelte
Linie: kein statistisch signifikanter Trend.
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Tabelle 4: Beurteilung der Schwermetallgehalte.

Schwermetall Kommentar

Cadmium (Cd) =

Kupfer (Cu) =

Quecksilber (Hg) L]

Nickel (Ni) =
Blei (Pb) "
Zink (Zn) =

Der Cd-Gehalt weist eine statistisch signifikante Zunahme auf.

Seit 2011 bewegt sich der Mittelwert auf einem héheren Niveau als in den
Jahren bis 2010.

Im Jahr 2013 wurde der bislang héchste Cd-Gehalt seit Beginn der systema-
tischen Untersuchungen beobachtet (70 % des Grenzwerts, Probe Nr.
13177).

Der Cu-Gehalt hat sich seit 2010 bei einem Mittelwert um 40 % des Grenz-
werts stabilisiert.

Im Jahr 2013 wurden auf allen Platzen Cu-Gehalte unter 50 % des Grenz-
werts gemessen.

Der Hg-Gehalt liegt auf einem sehr tiefen Niveau und weist langfristig ei-
nen leichten Riickgang auf (statistisch signifikant).

Der Ni-Gehalt weist eine statistisch signifikante Zunahme auf.

Im Jahr 2013 wurden zwei Grenzwertliberschreitungen beobachtet (117 %
des Grenzwertes, Probe Nr. 13177 sowie 186 % des Grenzwertes, Probe Nr.
13178).

Auf allen Platzen wurden im Jahr 2013 Ni-Gehalte iber 50 % des Grenz-
werts gemessen.

Nur in einer Probe lag der Ni-Gehalt unter 50 % des Grenzwerts (40 %, Pro-
be Nr. 13092).

Der Pb-Gehalt liegt sich seit Beginn der Beobachtungen auf einem sehr
niedrigen Niveau.

Der Zn-Gehalt liegt in allen Proben unter 50 % des Grenzwerts und weist
seit rund 10 Jahren nur sehr geringe Schwankungen auf.

Amt fir Umwelt
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2.4 Nahrstoffgehalte

N tot

14 +2 mg/kg
P205

6 +1 mg/kg
K20
9+2mg/kg
Mg

8 +1mg/kg
Ca

70 £ 15 mg/kg

Zunehmender Nahrstoffgehalt

Abbildung 4: Nahrstoffgehalte im Kompost der Liechtensteiner Gemeinden im Jahr 2013 im Vergleich mit typischen Wer-
tebereichen fiir Kompost (griin: hdufiger Wertebereich fiir Kompost", hellorange: typischer Wertebereich fiir Kompost,
dunkelorange: ausserhalb des typischen Wertebereichs fiir Kompost).
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Abbildung 5: Entwicklung der Ndhrstoffgehalte (Jahresmittelwerte) zwischen 1997 und 2013

Die Kalium- und Magnesiumgehalte liegen im Mittel Gber den typischen Werten fiir Reifekompost.
Beim Magnesiumgehalt sind vor allem sehr hohe Gehalte auf den Kompostierpldtzen Schaan und
Vaduz dafir verantwortlich, wihrend erhéhte Kaliumgehalte mit Ausnahme von Balzers auf allen
Platzen auftreten. Langfristig weisen die Gehalte der Hauptnahrstoffe N, P und K einen zunehmen-
den Trend auf, wahrend der Ca-Gehalt tendenziell abnimmt.

* Hiufige Werte umfassen 68 % aller in der Schweiz analysierten Kompostproben (Mittelwert + 1 Standardab-
weichung), typische Werte umfassen 95 % aller in der Schweiz analysierten Kompostproben (Mittelwert + 2
Standardabweichungen). Quelle: Leitfaden zur Griingutverwertung auf dem Landwirtschaftsbetrieb (LBL 1998,
Lindau).

Amt fir Umwelt Seite 12
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2.5 Weitere Qualitiatsparameter

Die Ubrigen Qualitatsparameter weisen mehrheitlich auf eine gute Kompostqualitdt hin. In 5 der 12
untersuchten Proben lag der Salzgehalt oberhalb des Richtwerts fiir den Einsatz im gedeckten Gar-
tenbau (10 g KCl-eq. / kg TS). Der Kompost kann jedoch in allen Fillen im Freiland ohne weitere Ein-
schrankungen verwendet werden.

Alle untersuchten Kompostproben weisen den Reifegrad V auf, was auf eine vollstandige Ausreifung
hinweist. Der pH-Wert (4 Félle) und das NH," / NO5-Verhiltnis (5 Fille) weisen jedoch in einigen Pro-
ben darauf hin, dass die Stickstoffumsetzung nicht vollstandig abgeschlossen ist.

2.6 Biotests

In Ubereinstimmung mit der generell guten Ausreifung der Komposte weisen die Proben in den Bio-
tests mehrheitlich sehr gute Pflanzenvertraglichkeit auf. In einzelnen Fallen schneiden einzelne Tests
etwas schlechter ab:

= Ein schwaches bis méassiges Resultat im geschlossenen Kressetest (2 Falle) deutet auf noch unge-
nligende Stickstoffumsetzung hin (vgl. Kap. 2.5).

= Beim Bohnentest ist ebenfalls in 2 Fallen nur ein schwaches bis massiges Resultat erreicht wor-
den. In diesen Fallen ist ebenfalls die Keimung der Samen beeintrachtigt gewesen. Der Bohnen-
test ist dafiir bekannt, dass er bzgl. Keimung sehr sensibel auf verschiedene Einflussfaktoren rea-

giert.
5 -
4_ -
3 -
g
[e]
2
2 4
—aA— Offener Kressetest
1 A —/— Geschlossener Kressetest
--Ik - Salattest
--O-- Bohnentest
0 O - Raigrastest

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Abbildung 6: Entwicklung der Bewertung der Biotests (Jahresmittelwerte) zwischen 2006 und 2013. Note 5 entspricht
optimalem Wachstum, Note 1 entspricht hoher Pflanzensuppressivitdt, welche bereits die Keimung verhindert.
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3  Schlussfolgerungen

Die gute Produktqualitdt des auf den kommunalen Kompostierplatzen Liechtensteins produzierten
Kompostes hat sich insgesamt auch im Berichtsjahr 2013 bestatigt. Mit Ausnahme von zwei der ins-
gesamt 15 einzelnen Kompostproben wurden die gesetzlichen Vorschriften beziiglich Qualitatseigen-
schaften erfiillt. Die Ergebnisse des Berichtsjahres 2013 kénnen folgendermassen zusammengefasst
werden:

3.1 Schwermetallgehalte

Mit Ausnahme von Nickel und Cadmium liegen die Schwermetallgehalte ausnahmslos unter 50 % des
Grenzwertes gemass ChemRRV. Die zwei genannten Schwermetalle weisen im langjahrigen Vergleich
eine statistisch signifikante Zunahme auf. Im Berichtsjahr wurden die bisher hochsten Analysenresul-
tate dieser zwei Schwermetalle erzielt. Aufgrund der Beobachtungen sowie erganzender Zweitanaly-
sen kénnen partikuldre Verunreinigungen nicht ausgeschlossen werden.

Die Zunahme gegentliber dem Vorjahreswert hat sich fir Nickel bestatigt. Auf die insgesamt kritische

Entwicklung des Nickelgehaltes wurde bereits in den Vorjahren hingewiesen.

Bezlglich Cadmiumgehalt haben sich die erhéhten Werte der zwei Vorjahre ebenso wie die im Vor-
jahr prognostizierte Uberschreitung der 50 % Marke des Grenzwertes bestatigt.

Ein weiterer Anstieg der Belastungssituation ist fiir Nickel und Cadmium zu verhindern. In diesem
Zusammenhang sind vertiefte Abklarungen zur Ursachenermittlung und Ableitung moglicher Gegen-
massnahmen erforderlich.

Entgegen friiherer Auswertungsjahre wurde bezlglich Kupfergehalt eine Normalisierung erreicht.
Diese Entwicklung zeigt, dass die Zielgrosse von 50 % des Grenzwertes gemass ChemRRV durchaus
erreichbar ist.

3.2 Nahrstoffgehalte

Die Nahrstoffgehalte garantieren eine gute Versorgung der Pflanzen. Die aktuelle Produktqualitat
erlaubt einen uneingeschrankten Einsatz des Kompostes im Freilandeinsatz, was durch die Ergebnisse
der Biotests bestatigt wird. Nach wie vor bestehen infolge des erhohten Salzgehaltes Limitierungen
bezlglich Komposteinsatz im gedeckten Einsatz.

Die Ergebnisse zur Beurteilung der Strukturstabilitdt des Kompostes zeigen, dass die Ausreifung und

Humifizierung des Kompostes weit fortgeschritten ist. Die Beurteilung des Rottegrades sowie die
erwahnten Ergebnisse der Biotests bestatigen diese Feststellung.

Bezliglich Salzgehalt konnte eine Normalisierung erreicht werden. Die aktuelle Kompostierungspraxis
ermoglicht eine Kompostproduktion ohne nennenswerte Einschrankungen fiir den Standardeinsatz-
bereich des Kompostes. Aus diesem Grund soll die Kompostierung im bisherigen Stil fortgesetzt wer-
den (v.a. Beibehaltung Holzanteil und Bearbeitungsintensitat).
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3.3 Kompostierplatze

Die Kompostierplatze erfillen die Anforderungen der Inspektion.

Bezliglich Ordnung und Sauberkeit sowie bezliglich Anlieferungskontrolle und Auslese von Fremd-
stoffen besteht auf einzelnen Platzen der grosste Handlungsbedarf. Eine sorgfiltige Platzflihrung
durch einen Kompostwart / eine Kompostwartin sowie eine konsequente Anlieferungskontrolle ge-
mass Positivliste sind Grundvoraussetzungen zur Produktion eines qualitativ einwandfreien Kompos-
tes.

3.4 Kompostabsatz

Der Kompostabsatz wird mehrheitlich als unbefriedigend beurteilt, was u.a. auf das regional grosse
Kompostangebot und u.U. auf die Kostenstrukturen zuriick zu fiihren ist. Die Anpassung der Kosten-

strukturen in Ruggell hat gezeigt, dass der Kompostabsatz (iber eine Gratisabgabe wesentlich verbes-
sert werden kann. Die Mindereinnahmen koénnen durch eine (leichte) Anpassung der Anlieferungs-
gebuhren fir das Gringut direkt kompensiert werden.

Zur Forderung des Kompostabsatzes werden die Anpassung der Gebihrenstrukturen sowie eine ent-
sprechende Information der Bevolkerung empfohlen. Die Umsetzung ist an die Abfall- resp. Geblih-
renreglemente der einzelnen Gemeinden anzupassen.

3.5 Sammel- und Zwischenlagerplatze fiir Griingut

Seit Januar 2013 resp. ab Januar 2014 werden die Kompostierplatze Ruggell und Vaduz nur noch als
Sammel- und Zwischenlagerplatz fiir Griingut betrieben. Die Verwertung des Griingutes erfolgt in der
Verantwortung eines spezialisierten Entsorgungsunternehmens.

Es ist ausserdem bekannt, dass sich in den nachsten Jahren Veranderungen im Angebot der Kompos-
tierungsarbeiten ergeben werden. Die Weiterfiihrung der Kompostierungsarbeiten resp. die Uber-

prifung moglicher neuer Verwertungsmoglichkeiten obliegt den einzelnen Gemeinden. Im Berichts-

jahr hat sich gezeigt, dass in diesem Zusammenhang auf mehreren Platzen die gesetzlich verlangte
Betriebsbewilligung nicht vorhanden resp. nicht geklart ist (Ruggell, Vaduz, Triesen, Triesenberg).

Unabhangig der gewahlten Entsorgungswege resp. —konzepte sind die Bewilligungen aller Platze zu
prifen und gemass TVA resp. Umweltschutzgesetzgebung auszustellen. Falls keine Bewilligung vor-
liegt, ist der Betrieb einzustellen. Kontrolle und Inspektion sind — gestitzt auf die Bewilligungen — auf
allen Platzen konsequent umzusetzen.

Amt fur Umwelt Seite 15
Qualitatssicherung Kompost — Synthesebericht 2013



4 Handlungsbedarf

4.1 Fortfiihrung der bisherigen QS-Massnahmen

Fir die Qualitatssicherung der Griinabfallverwertung im Jahr 2014 wird zusammenfassend insbeson-

dere die Fortfiihrung der folgenden bisherigen QS-Massnahmen empfohlen:

Massnahme Termin
Kontrolle Griingutanlieferungen und Aussortieren Fremdstoffe laufend
Dokumentation Griingutanlieferungen laufend
Beibehaltung Holzanteil in Griingut (Verringerung Maschinenabrieb beim Schred- |laufend
dern, Verbesserung Struktur, Reduktion Salzgehalt)

Regelmassiges, vollstandiges Umsetzen der Mieten in Abhangigkeit der Tempera- | laufend
turentwicklung

Dokumentation Rotteverlauf und Kompostabgaben laufend
2-malige Beprobung und Analyse des Komposts Frahjahr /

Inspektion und Platzkontrollen gem. Vorlage AU

Ausbau Beratung zur Optimierung von Qualitatssicherung und Gesamtergebnis

4.2 Zusatzliche QS-Massnahmen

Herbst 2014
laufend

laufend

Fiir eine langfristige Sicherstellung der Kompostqualitdit werden die folgenden zusatzlichen QS-

Massnahmen empfohlen (Notwendigkeit zur Durchflihrung variiert von Platz zu Platz, je nach Ergeb-

nis der Inspektion 2013):

Massnahme Termin
Intensivierung Anlieferungskontrolle laufend
Prifung Infrastruktur (Einzadunung) und Offnungszeiten Frihjahr 2014
Optimierung Rotteprozess (Mietenform, Anzahl Umsetzungen, Rottedauer) laufend
Laufende Auswertung Rottetemperatur und Anpassung Rotteflihrung, falls Hygie- | laufend
neanforderungen nicht erreicht

Weiterbildung Kompostwart / -in Jahr 2014
Priifen Anpassung Gebiihrenstruktur resp. Absatzférderung sofort
Prifung Fortsetzung resp. Optimierung Kompostierungsarbeiten Friihjahr 2014
Vorarbeiten und Umsetzung Projekt zur Ursachenabklarung und Monitoring der | Jahr 2014

Schwermetallbelastung, v.a. Ni und Cd (Projekt im Auftrag des Amtes fiir Umwelt)

> Die QS-Massnahmen beziiglich Kompostierungsprozess und Kompostqualitat gelten nur fiir die Kompostier-
platze, auf denen im Jahr 2014 kompostiert wird: Mauren, Gamprin/Eschen, Schaan, Balzers. Die weiteren
Massnahmen gelten fur simtliche Kompostier- resp. Griingutsammel- und Zwischenlagerplatze Liechtensteins.
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4.3 Massnahmen fiir Sammel- und Zwischenlagerplatze

In den Gemeinden Ruggell und Vaduz, auf denen zukiinftig nur noch ein Sammel- und Zwischenla-
gerplatz fiir Griingut betrieben wird, sind die folgenden zusatzlichen Massnahmen umzusetzen. Diese
Massnahmen gelten ebenso fir die Gemeinden Triesen und Triesenberg, in denen seit Jahren ein
Sammel- und Zwischenlagerplatz betrieben wird.

Massnahme Termin
Betriebsbewilligungen ausstellen sofort
Inspektion und Platzkontrollen gem. Vorlage AU laufend

Einholung Qualitatsnachweis, falls extern produzierter Kompost abgegeben wird | laufend

Klarung Fiihrung Abnehmerverzeichnis fiir Kompostabgabe > 1 m* Friahjahr 2014

4.4 Weiterbildungsveranstaltung

In Anlehnung an die Empfehlungen und Diskussionen der Vorjahre wird die Durchfiihrung einer Wei-
terbildungsveranstaltung (,Kompost-Tag FL“) im Friihling 2014 empfohlen. Anlasslich dieser Veran-
staltung sollen die aktuellen Herausforderungen sowie absehbare Entwicklungen in der kommunalen
Kompostierung diskutiert sowie mogliche Massnahmen erortert werden. Ausserdem soll ein Gedan-
kenaustausch zwischen den Kompostverantwortlichen der einzelnen Platze, dem Amt fliir Umwelt
sowie den fiir Kontrolle und Inspektion Verantwortlichen ermdglicht werden.

Anhang
=  Mengenbilanz 2013

=  Mehrjahresvergleich 1997- 2013
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Mengenbilanz 2013 (Angaben in m®)

Ubertrag Jahr 2012 Jahr 2013 Ubertrag Jahr 2014

Hackselgut / Rottemieten
[17'750]

Rotte-
schwund
[5'650]

Abfuhr
[1°600]

Kompost
[10°400]

Frisch-

kompost
[1'300]

Reife-
kompost
[6'600]

Die Mengenbilanz beruht nur teilweise auf exakten Mengenangaben. Die Abschatzung der Ubrigen
Flisse beruht auf Schatzungen und Plausibilitatsiiberlegungen.
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Mehrjahresvergleich 1997 — 2013
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